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1.1 ZAKRES OPRACOWANIA

1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Miasto Starachowice posiada opracowany dokument zimipatrzenia miasta w enexgi
Ostatnia aktualizacja tego projektu zostata ptaj) CHWALA NR XI1V/9/2015 RADY MIEJSKIEJ
W STARACHOWICACH. Podstawprawry opracowania ,Aktualizacji projektu zaten do planu
zaopatrzenia w ciepto, enegglektryczn i paliwa gazowe dla miasta Starachowice” stanatvils
i 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo engmae (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 716 zzpdzm.)
oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o sagdairez gminnym (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1372 z
pbézn. zm.).

1.1.2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzelergetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie miasta, ékneie prognozy oraz wskazari@det pokrycia zapotrzebowania
energii na kolejne 15 lat, czyli do 2037 roku z gWdnieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie zawiera:

- ocere stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotragnia na ciepto, energi
elektryczmy i paliwa gazowe;

- przedsgwziecia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

- mazliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanyolh instalacjach
odnawialnegozrodta energii, energii elektrycznej i cieptaytkowego wytwarzanych
w kogeneraciji oraz zagospodarowania ciepta odpagowenstalacji przemystowych;

- mozliwosci stosowanigrodkéw poprawy efektywrici energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektyd@nenergetycznej;

- zakres wspdétpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnienawg, obowgzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze gdzgha cel oznaczony w umowie.



s I

Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energielektryczng i paliwa gazowe dla miasta Starachowice

1.1.3 SPOIJNGQC Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI
EUROPEJSKI ZIELONY tAD

Zmiana klimatu i degradacjodowiska stanowi zagraenie dla Europy i reszt§wiata. Aby
sprosté tym wyzwaniom powstat plan dziatania Europejskaldny tad. Ma on pomac przeksztaici
UE w nowoczessy zasobooszezing i konkurencyja gospodark:

» ktora w 2050 r. oggnie zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych mett
» w ktorej nasipi oddzielenie wzrostu gospodarczego ogyrania zasobow
* w ktorejzadna osoba araden region nie pozostaw tyle.

Europejski Zielony tad ma rownigpoméc w wyjciu z pandemii COVID-19. Europejski Zielony
tad bkzdzie finansowany zérodkéw stanowjcych jedn trzech kwoty 1,8 bin euro przeznaczonej
na inwestycje w ramach planu odbudowy NextGenearklib oraz zesrodkéw pochodzcych

z siedmioletniego bugtu UE.

Inicjatywy proponowane w ramach Europejskiego Zielmego tadu

Europejski Zielony tad wymaga podeja cal@ciowego, czyli udziatu wszystkich dziata polityk
UE. Komunikat Komisji zapowiada inicjatywy w szetegisle powgzanych ze sapdziedzin, np.
w polityce klimatycznejsrodowiskowej, energetycznej, transportowej, przdowsj, rolnej oraz
w dziedzinie zrownowsgnego finansowania.

» Europejskie prawo klimatyczne - aghigccie neutralnéci klimatycznej do 2050 r. oraz
wspolne ograniczenie do 2030 r. emisji netto gazdeplarnianych o co najmniej 55%
w poréwnaniu z poziomem z roku 1990.

» Unijna strategia na rzecz bigrrodndci 2030 - Dziatania proponowane w strategii to m.in
wzmocnienie obszaréw chronionych w Europie oraz uddiva zdegradowanych
ekosystemoOw poprzez zytiszenie areatu rolnictwa ekologicznego, ograniastosowania
pestycydow, zmniejszenie ryzyka im towarzyszyo oraz sadzenie drzew.

« Strategia ,Od pola do stotu” - Priorytetem jest fiezzéstwozywnosciowe, jednak strategia
ma réwnie: zapewnt — w ramach madiwosci planety — wystarczaga poda niedrogiej
zywnaosci bogatej w sktadniki agywcze, zagwarantowaréwnowaong produkcg zywnaosci,
m.in. przez znaczne ograniczenie stosowania peddycy  srodkow
przeciwdrobnoustrojowych i nawozow oraz zk&zenie produkcji ekologicznej, propagawa
bardziej zréwnowzong konsumpaj zywnosci i zdrowe odywianie, ogranicza straty
I marnowaniezywnosci, przeciwdziatd oszustwomzywnaosciowym w taacuchu dostaw,
polepszé dobrostan zwiest.

* Europejska strategia przemystowa i plan dzialan@yascy gospodarki o obiegu
zamknetym - UE liczy na to,ze europejski przemyst pokieruje transformyaej strorg
neutralngci klimatycznej i przywddztwa cyfrowego. Miatby umdivia¢ i przyspiesza
Zzmiany, innowacje i wzrost.
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e Mechanizm sprawiedliwej transformacji - UE wprowd@zmechanizm sprawiedliwej
transformacji, by finansowo i technicznie wesgrzegiony, ktére w najwkszym stopniu
ucierpg w wyniku przechodzenia na gospodarkskoemisyja. Inwestycje w tym zakresie
przeznaczanechla na:ludzi i spotecznfi: poszerzanie niwosci zatrudnienia i zmiany
kwalifikacji, zwigckszanie energooszgincsci mieszka 1 zwalczanie uboOstwa
energetycznegmrzedsgbiorstwa uatrakcyjnianie dla inwestorow przeja na technologie
niskoemisyjne, zapewnianie wsparcia finansowegomvestowanie w badania i innowacje;
parstwa czionkowskie lub regionyinwestowanie w nowe zielone miejsca pracy,
zrownowaony transport publiczny, a¢znag¢ cyfrowa i ekologiczr infrastruktue
energetycza

o Czysta, przyspna cenowo i bezpieczna energia — Najigjszymi zrodtami energii
omawianymi w tej cgici jest morska energetyka wiatrowa, wodor orazgraeja systemow
energetycznych.

» Unijna strategia w zakresie chemikaliow na rzeagavmowaondsci - Strategia wyznacza
diugofalowg wizje unijnej polityki w zakresie chemikaliow. UE i jppistwa cztonkowskie
cha: lepiej chroné zdrowie ludzi; zwgkszy¢ konkurencyjné¢ przemystu; wspieka
nietoksyczn&rodowisko.

» Zroéwnowaona i inteligentna mobilriig - Zgodnie z celami Zielonego tadu Rada pgtal]
ostatnio prace nad kilkoma inicjatywami ustawodagmezi nieustawodawczymi: ogtoszenie
roku 2021 Europejskim Rokiem Kolei; zmiana zasadig@@nia optat drogowych od
pojazdow a¢zkich; nowe finansowanie w ramach instrumentgctac Eurog” wspierapce
dekarbonizagj transportu.

» Fala renowacji - Sektor budynkow jest jednym z neazych odbiorcow energii w Europie:
przypada na niego ponad jedna trzecia unijnychjegagow cieplarnianych. Strategia ,Fala
renowacji” ma zintensyfikow@arenowacje w UE, po to by ski@nsektor budynkéw do
wspoétudzialu w zaplanowanej na 2050 r. neutr@noklimatycznej oraz zapewhi
sprawiedlivg i uczciwg transformagj ekologiczm.

DYREKTYWA 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego iyRadlnia 25 padziernika 2012 r.
w sprawie efektywni energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i@30/UE oraz uchylenia
dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE, ustanawia wspOhaeny dziatd na rzecz promowania
efektywndci energetycznej w UE dla agnigcia jej celu — wzrostu efektywlo energetycznej
0 20% (zmniejszenie zycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz ateania drogi dla dalszej
poprawy efektywngci energetycznej po tym terminie. Ponadto, élargasady opracowane w celu
usungcia barier na rynku energii oraz przezwyeinia nieprawidtowsci w funkcjonowaniu rynku.
Przewiduje rownig ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektyyan@nergetycznej na rok
2020.
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Instytucje publiczne dmla stanowé wzorzec poprzez zapewnienie przezngtaa
cztonkowskieze od 1 stycznia 2014 r. 3% catkowitej powierzchgizewanych i/lub chtodzonych
budynkow naleagcych do instytucji rgdowych lub przez nie zajmowanychdzie co roku podledga
renowacji do stanu odpowiadaggo minimalnym standardom dla nowych budynkow.

Paistwa cztonkowskie maj ustanowt dtugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowac krajowych zasobow budynkow mieszkaniowychzythowych zaréwno publicznych,
jak i prywatnych.

Kazde pastwo czionkowskie powinno ustandawkrajowe systemy zobowzujace do
efektywndgci energetycznej, naktad@e na przedsbiorstwa prowadze detalicza sprzeda
energii obowdzek osigniecia fgcznego celu w zakresie oszdmasci energii kaicowej rownego
1,5 % wielkdci rocznej sprzeds energii do odbiorcéw kaowych.

Paistwa cztonkowskie g zobowhzane do umdiwienia koacowym odbiorcom energii
dostpu do audytow energetycznych, nabycia po konkuijegci cenach indywidualnych licznikéw
informujacych o rzeczywistym ziyciu i czasie korzystania z energii (liczniki inggntne).

DYREKTYWA 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/2B/W dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energit@et odnawialnych zmienita oraz uchylita dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE zyzana jest z trzecim sprod celdw pakietu klimatycznego. Celem
dziatea przewidzianych w dyrektywie jest aghiecie 20% udziatu energii zaddet odnawialnych
w koncowym zukyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020 przy czym cel ten zostat
przetaony na indywidualne cele dla poszczegdlnychspa cztonkowskich; w przypadku Polski
wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady datgezstatystycznych transferOw energiicdry
panstwami cztonkowskimi, wspolnych projektow ¢dey pastwami cztonkowskimi i z pestwami
trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur admiatstmych, informacji i szkole oraz dosipu
energii zezrédet odnawialnych do sieci elektroenergetyczngjreRtywa okréla rowniez kryteria
zrownowaonego rozwoju dla biopaliw i bioptyndw.

Dyrektywa zobowjzuje pastwa cztonkowskie do opracowania i prgyp krajowych planow
dziatania w zakresie energii zeddet odnawialnych.

CZYSTA ENERGIA DLA EUROPEJCZYKOW

W 2019 r.UE zakaczyta kompleksow aktualizag ram polityki energetycznej, aby utatwi
przegcie od paliw kopalnych na czystsenerge i wypetnic zobowizania zawarte w porozumieniu
paryskim UE w zakresie redukcji emisji gazow ciepianych. Porozumienie w sprawie nowego
zbioru przepiséw energetycznych, zwanego pakieteyst@ energia dla wszystkich Europejczykow,
byto znaczcym krokiem w kierunku realizacji strategii uniiexgetycznej, opublikowanej w 2015 r.

7
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Na podstawie wnioskow Komisji opublikowanych w dipadzie 2016 r. Pakiet ,Czysta energia dla
wszystkich Europejczykdéw” obejmuje osiem aktow ugtdawczych. Po politycznym porozumieniu
Rady i Parlamentu Europejskiego (w okresie od r@ajE8 r. do maja 2019 r.) oraz \é@jp w zycie
roznych przepiséw UE kraje UE mgjl-2 lata na transpozycjnowych dyrektyw do prawa
krajowego. Nowe przepisy przynpgnaczne korzci z punktu widzenia konsumenta, ochrony
srodowiska i ekonomii. Koordyngg te zmiany na szczeblu UE, prawodawstwo padiknewniez
wiodacg role UE w walce z globalnym ociepleniem i stanowizwa wkiad w diugoterminow
strateg¢ UE na rzecz osgniccia neutralnéci weglowej do 2050 r. Najwaniejsze sektory dziatania
pakietu § nastpujace:

Charakterystyka energetyczna budynkow

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznagymkow (UE 2018/844) okéka
konkretnesrodki dla sektora budowlanego w celu sprostaniavaygom, aktualizacji i zmiany wielu
przepisow dyrektywy 2010/31 / UE.

Energia odnawialna

Majac na celu pokazanigwiatowego lidera w zakresie odnawialnyztodet energii, UE
wyznaczyta ambitny, wizacy cel 32% dla odnawialnycirodet energii w koszyku energetycznym
UE do 2030 r. Przeksztatcona dyrektywa w sprawieaedalnychzrédet energii (2018/2001 / UE)
weszta wzycie w grudniu 2018 r.

Efektywn@¢ energetyczna

Zmieniapca dyrektywa w sprawie efektywfm energetycznej ((UE) 2018/844) obawuje
od grudnia 2018 r.

Regulacja zargdzania

Pakiet obejmuje solidny system zgdzania dla unii energetycznej, w ramach ktéregal&a
panstwo cztonkowskie jest zobowdane do ustanowienia zintegrowanych 10-letnichokvgch
planéw w zakresie energii i klimatu na lata 20213@20N oparciu o wspolpstruktue krajowe plany
w dziedzinie energii i klimatu okékja, w jaki sposob kraje UEekla oshagngé swoje cele we
wszystkich wymiarach unii energetycznej, w tym wgpektywie diugoterminowej do 2050 r.

Projekt rynku energii elektrycznej

Dalsza cgs¢ pakietu ma na celu ustanowienie nowoczesnego Kitopia unijnego rynku
energii elektrycznej, dostosowanego do nowych dealiynku - bardziej elastycznego, bardziej
zorientowanego na rynek i lepiej przystosowanegontiegraciji wekszego udziatu odnawialnych
zrédet energii.
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POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem pitagdajgcym diugoterminow stratege
rzadu w sektorze paliwowo-energetycznyrakres oraz obowkek opracowania dokumentu
Polityka energetyczna Polski satazone na ministra wkiwego do spraw energii przepisami ustawy
— Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r. poz. 7167n.pzm.).Zawarté¢ dokumentu, jego cele i
ksztalt, 9 regulowane przepisami ustawy Prawo energetyczme {8-15a).Celem polityki
energetycznej Polski jest zapewnienie bezpiestzea energetycznego kraju wzrostu
konkurencyjnéci gospodarki i je] efektywri@i energetycznej, a ta& ochrony srodowiska.
Dokument ten jest przyjmowany przez Radinistrow w formie uchwatyOstatni przygty dokument
przez Rad Ministrow w 2009 roku to Polityka energetyczna skoldo 2030 roku.Obecnie
Ministerstwo Klimatu iSrodowiska pracuje nad projektem ,Polityki energetyg Polski* (PEP),
ktora okréla¢ bedzie diugoterminowwizj¢ rzadu dla sektora energistotne znaczenie dla prac nad
PEP ma polityka Unii Europejskiej w zakresie endrgiimatu, m.in. poprzez regulacje wchade
w skiad pakietu dokumentow ,Czysta energia dla wtdgh Europejczykow”. Warto zauvg, ze
w ramach obowizku nat@zonego na p@stwa cztonkowskie UE opracowano Krajowy plan nazze
energii i klimatu na lata 2021-2030, ktory zostalquitazony Komisji Europejskiej w dniu 30 grudnia
2019 r. Dokument przedstawia cele, polityki i daraé Polski podejmowane na rzecz realizacji 5
wymiarow unii energetycznej tj. (1) bezpieiggva energetycznego, (2) ograniczenia emisji, (3)
efektywndci energetycznej, (4) jednolitego rynku energii 2ord5) bada, innowacji i
konkurencyjnéci. Dokument ze wzghtu na zakres i zawadf w znacznym stopniu pokrywacst
zakresem polityki energetycznej. Opracowanie Plamgnika z rozporzdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady 2018/1999 z dnia 11 grudfie82. w sprawie zagzlzania urg energetyczag

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWAWIETOKRZYSKIEGO WRAZ Z
PLANEM DZIALAN KROTKOTERMINOWYCH

Program zostat opublikowany w Dzienniku dpwym Wojewddztwaswigtokrzyskiego
przyjety zostat uchwatnr XX11/291/20 Sejmiku Wojewddztwawictokrzyskiego z dnia 29 czerwca
2020 r. Celem tworzenia programoOw ochrony powigigapoprawa jaki@i powietrza i dotrzymanie
norm jakdci powietrza okrélonych w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012
r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w pdvee (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031) na obszarach,
gdzie wys¢puja przekroczenia. Dokument zawiera anafizzyczyn wysgpowania wysokich ggen
substancji oraz wskazuje dziatania naprawczegeeajna celu ich redukgj do pozioméw
nieprzekraczagych norm. Integralnczescia POP g Plany Dziata Krétkoterminowych, wdrzane
w sytuacjach wysgpienia ryzyka lub przekroczenia poziomoéw dopuszozai/docelowych,
informowania spoteczstwa lub alarmowych w strefach wojewddztsveietokrzyskiego w danym
roku kalendarzowym.
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1.1.4 WYKAZ DOKUMENTOW BAZOWYCH

e Studium uwarunkowai kierunkdw zagospodarowania przestrzennego mistaachowice
» Strategia Rozwoju Miasta Starachowice na lata Z1Z%s,

« Program Ochrongrodowiska dla Gminy Starachowice na lata 2021-20@#zgkdnieniem
lat 2025-2029 przyty zostat Uchwat Rady Miasta Starachowice nr 11/10/2021 roku zadni
26 lutego 2021 roku

* Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Staradhew
* Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

« Krajowy Dziesecioletni Plan Rozwoju Systemu Przesytowego na 2130-2029 GAZ-
SYSTEM,

» Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 220 (z perspektyavdo 2030 r.) —
SOR przygta przez RaglMinistrow 14 lutego 2017 r.,

« Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”,

« Bank Danych Lokalnych z lat 2017-2022 opracowaraepiGtéwny Urzd Statystyczny,
* Dane z Urzdu Miejskiego w Starachowicach

» Baza Danych Obiektéw Topograficznych dla powiatar&thowice,

* Baza numerow adresowych dla Miasta Starachowice,

e Chmury punktéw
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1.2 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA MIASTA STARACHOWICE MAACA WPLYW NA
PLANOWANIE ENERGETYCZNE

1.2.1 LOKALIZACJA MIASTA

Miasto Starachowice jest gmimiejska zlokalizowan w wojewddztwieSwietokrzyskim,
w srodkowej czsci powiatu starachowickiego. Zajmuje powierzehBil,82 km2. Miasto stanowi
6,08% powierzchni powiatu. Szczegdtowy podziat pachni terenu przedstawia pgsia tabela.

Tabela 1 Podziat pokrycia terenu

1 las 9.337:
2 zagajnil 0.20¢4
3 zadrzewieni 0.497¢
4 teren pod urgdzeniami technicznymi lub budowla 0.196(
5 terenprzemystowr-sktadowy 0.425}
6 plac 0.508¢
7  krzewy 0.007:
8 roslinnos¢ trawiasti 6.678¢
9 uprawa na gruntach orny 0.78:3
10 ogréd dziatkow 0.442
11 plantac;j 0.0318
12 sac 0.376¢
13 szkotka léne 0.002¢
14 woda stojce 0.771:
15 wyrobiskc 0.002(
16 zabudowa wielorodzini 1.349¢
17 zabudowa jednorodzin 5.928:
18 zabudowa przemystov-sktadow:i 1.7921
19 zabudowa handlov-ustugow: 0.482¢
20 zabudowa pozoste 2.001¢
Suma kaicowa 31.8200

Zr6dio: Opracowanie na podstawie Bazy Danych Obieki@pograficznych

Gmina Starachowice jest gmino charakterze miejskim. Palona jest w powiecie
starachowickim, w pétnocnej exi wojewodztwaswictokrzyskiego. Przez Starachowice przeptywa
rzeka Kamienna. Miejscowé przecina droga krajowa nr 42 z Namystowa do Rualrikto

11
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Starachowic. Do miasta prowadzi rowngroga wojewodzka nr 744, ktorgeky DK12 w Radomiu
z DK42 w Starachowicach. W odlegt 25 km na potudnie od miasta rogga s¢ gtdbwne pasmo
GorSwigtokrzyskich - Lysogory. Do wkszych miast w okolicy natg Kielce - stolica wojewddztwa
oraz Radom odlegteg ©koto 40 km od Starachowic.

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym Polski wigrzego Kondrackiego miasto
Starachowice ley w srodkowej czsci makroregionu Wiyna Kielecka, w olgtbie mezoregionow
Ptaskowy Suchedniowski w e#ci potudniowo-zachodniej oraz Przedgoérzeetkie w czsci
pétnocnej, wschodniej i potudniowo-wschodniej. RkEzag¢ miasta ley na terenie Przedgorza
ltzeckiego. Wysipuja tu pasma wznieshte(o wysokdci 200-300 m n.p.m.) zbudowanych ze skat
kredowych i jurajskich, @gnacych s¢ z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd. Wsonee
Starachowice dominuje obszar typowo miejski. Nahedzie wystpuja lasy mieszane gdzie
dominup brzozy i sosny. Brak tu wkszych ciekow, istnigj natomiast trzy zbiorniki zaporowe,
rowniez o stosunkowo niewielkiej powierzchni niedaleko Gaka, Starachowic oraz Broddow.
Potudniowo-wschodnia ¢z¢ miasta to PtaskowySuchedniowski. Jest zbudowany z piaskowcow
dolnotriasowych (obrzenie mezozoiczne paleozoicznego trzonu &dictokrzyskich). Wystpuija
tu kopulaste wzniesienia 0 wysako 300-400 m n.p.m. oraz kotliny denudacyjne: Mrs&a;
Szataska i Suchedniowska. Napsye wzniesienie o wysokad 445 m n.p.m. znajduje ¢iw
okolicach Zagnaska. Obszar ten w przewsace] czsci porcniety jest lasami Puszczy
Swictokrzyskiej. Ptaskowy odwadniaj rzeki: Kamienna, Radomka, Drzewiczka, Czarna Kkaec
oraz ich doptywy. Ptaskowyna terenie Starachowic jest pokryty zabudaaiejsky z nielicznymi
lasami. Na obszarze gminyzieSieradowicki Park Krajobrazowy, ktéry rozga st przez gsiednie
gminy i jest cgscig Plaskowyu Suchedniowskiego.

12
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Mapa 1 Potazenie miasta na tle mezoregionéw

A
Przedgodrze lfzeckie
PtaskowyZ Suchedniowski
LA
LEGENDA:
3 Gmina Starachowice
Mezoregiony

[ Gory Swietokrzyskie

[] Praskowyz Suchedniowski
[] Przedgdrze Itzeckie

OSM Standard

Gory, Swietokrzyskie

Zrédto: Opracowanie na podstawie Geographia Polonieal. 91, no. 2.

Tereny rolnicze w obszarze miasta starog¥ownie gki i pastwiska. Stopniowa rezygnacja
z dziatalndci rolniczej w midcie wynika gtdwnie z antropopresji i industrialigad ereny rolnicze
posiadaj jednak walory krajobrazowérodowiskowe i przyrodnicze. Dla obszaréw wysiwania
gleb o niskich klasach bonitacyjnych wskazane mmjospodarowanie pozarolnicze, zwlaszcza
zalesienia.

Nalezy réwniez zaznaczy, ze w Starachowicach nie wygujg obszary wymagage zmiany
przeznaczenia gruntow rolnych na cele nierolnicze.

STREFY OCHRONY UZDROWISKOWEJ

Ze wzgkdu na brak obszaréw uzdrowiskowych na terenie Staraic nie wyznaczono obszaréw
uzdrowiskowych ani ich stref ochronnych. Brak tevarunkowa dla powstania i rozwoju funkcji
uzdrowiskowych.

13
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1.2.3 KLIMAT

W mieicie Starachowice wygbuja korzystne warunki termiczneSrednia temperatura
powietrza w najcieplejszym migsu lipcu wynosi 17-18 °C a w styczniu — 3 °C. Gminaajduje
sie w zas¢gu umiarkowanie cieptego gira klimatycznego (wyznaczonego przez izotermy86’C
sredniej rocznej temperatuny§rednie roczne sumy opadéw atmosferycznych osgywgranicach
600mm. Maksimum opadow wagju roku przypada na migse letnie, a minimum na migse
zimowe. Snieg zalega tylko 60 dni w rok$rednia diugéé okresu wegetacyjnego to 220 dni. W
wyniku wptywow kontynentalnychérednia roczna amplituda jest wysoka. W tabeli pejni
zamieszczonérednie temperatury miesizne dla poszczegolnych migsy sezonu grzewczego dla
standardowego sezonu grzewczego dla obszaru nStstachowice. Dane pochadz najblizszej
stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Kielcach.

Tabela 2 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku stadardowego dla stacji Kielce-Sukéw

Lp. Nazwa Jednostka Wielkosé
1 Dlugos¢ sezonu grzewczego Dni 220

2 Srednie temperatury migsizne

W sezonie grzewczy

- wrzesié °C 14
- pazdziernik °C 9.8
- listopac °C 3
- grudzieh °C 1.2
- styczeh °C 0.7
- luty °C 2.6
- marze °C 3.6
- kwiecien °C 8.C
- maj °C 10.7
3 Minimalna temperatura zewtnzne °C -20

w standardowym sezonie grzewczyn;,mir

4 Srednia temperatura zewnzna °C 6,2
w standardowym sezonie grzewczy\, «

5 Liczba stopniodni ogrzewania w standardov dziean K 3759,5

sezonie grzewczyl- Sd (przy “wew = +2C°C)

Zr6dio: opracowanie wiasne na danych klimatycznydBWw.

Z przedstawionych powyj danych wynika,ze liczba stopniodni sezonu grzewczego
wynosita 3759,5. W poréwnaniu ze standardowym akregrzewczym dla stacji pogodowej Kielce-
Sukow (3834,50) liczba stopniodni spada. Oznaczzetaapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
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w ostatnich latach byto #ze nk zapotrzebowanie odniesione do standardowych wamrsezonu
grzewczego.

Poniej przedstawiono wykresrednich temperatur na podstawie danych ze stacji
meteorologicznej Kielce-Sukéw. Na osi pionowej zazono obliczonesrednie temperatury
powietrza, z&na osi poziomej miesgt, ktdrego dane dotygz

Rysunek 1 Rozkitadsrednich temperatur miesigcznych w standardowym sezonie grzewczym dla obszamiasta
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych kiyoznych IMGW.

1.2.4 OBSZARY CHRONIONE

Przy realizacji projektow energetycznych ana jest zwrocenie uwagi nha formy ochrony
przyrody wysgpujace na badanym obszarze orazgsiedztwie.

Do form ochrony przyrody zalicza ¢si parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, alyddatura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne, aytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowehror gatunkovy
roslin, zwierzt i grzybow.

W granicach miasta znajdugic nastpujace tereny (lub ich fragmenty) alg ochron na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o osle@rzyrody (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1098 z
pdézn. zm.) (zob. mapa par)):

a) obszary Natura 2000:
* Ostoja Sieradowicka PLH260031;
» Uroczyska Lasow Starachowickich PLH260038:

15
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e Wzgbrza Kunowskie PLH260039:
b) obszary Parkéw Krajobrazowych

» Sieradowicki Park Krajobrazowy;
c) obszary chronionego krajobrazu

* Doliny Kamiennej OCHK;

Mapa 2 Obszary chronione na terenie miasta Starachace

!

":..‘?;’."'H?*H"Tu‘- iz

Zr6dto: geoportal.gov.pl

1.2.5 DEMOGRAFIA

Zgodnie z danymi pozyskanymi GUS, na dzi&l.12.2021 r. miasto Starachowice byto
zamieszkane przez 46 879 osob. Liczba lédnw ostatnich latach (2017-2021), systematycznie
spadata, w tym okresie ubyto 2 634 miesm@v — zob. rysunek poiej. Zgodnie z prognaz
demograficzp dla powiatu starachowickiego do 2050 roku przeyedig, iz trend spadkowy zacznie
sie pogkbiac.
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Rysunek 2 Liczba ludndci w miescie Starachowice w latach 2016-2021
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Zrodlo: GUS

Odnoszc wartagci prognozy do powiatu starachowickiego oraz dngood uwag piramick
wieku przewiduje i, ze do 2031 roku liczba mieszi@w w gminie spadnie do 42 518sdb.
Zgodnie z wyej wspomniag prognoz liczba ludnaci terenéw miejskich powiatu starachowickiego
spadnie midzy rokiem 2016 a 2031 0 9,78%.

1.2.6 STRUKTURA BUDYNKOW

Struktura budowlana na terenie miasta Starachoskieela s z (zob. tabela pone)):
* budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
* budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
e budynkdéw, w ktorych prowadzona jest dziatdlrgospodarcza,

* innych budynkow, w tym budynkow gospodarczych,

' https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/poza-ludnosci/prognoza-dla-powiatow-i-miast-na-geapowiatu-
oraz-podregionow-na-lata-2014-2050-opracowana-w4205,5.html,Prognoza dla powiatéw i miast na prawie
powiatu oraz podregionéw na lata 2014-2050 (oprac@aw 2014 r.)"
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» zabudowa rolniczych,
*  budowli.

Catkowita powierzchnia budynkéw mieszkalnych naemée miasta Starachowice wedtug
danych podatkowych wynosi 1 395 776 (@ob. tabel poriij).

Tabela 3 Rodzaje budynkéw w gminie

Rodzaj/typ nieruchomasci Powierzchnia
[m2]

Budynki mieszkalne 1395771

Budynki zwiazane z prowadzeniem dzialalnsci gospodarczej 940682

Budynki zwigzane z udzielaniemiwiadczeaa zdrowotnych 63896

Budynki pozostate 69494

SUMA 2469841

Zrédto: Dane dot. podatkdw

Zgodnie z tabglw gminie jest 1 395 776 fipowierzchni mieszkalnej, na dziatali¢cgospodarcy
przeznaczon®40 682m?. W gminie znacgcy udziat stanows budynki stizace celom zdrowotnym,
ktorych powierzchnia t63 896m? . W oparciu o dane dotygeze iloéci budynkéw przyporakowano
budynki do poniszych kategorii.

Tabela 4 Podziat budynkéw w miécie ze wzg¢du na funkcje ogolm budynku

L.p. Funkcja ogoélna budynku llo§¢ budynkow
1 budynek gospodarstwa rolnego 2668
2 budynki biurowe 230
3 budynki garay 110
4 budynki handlowo ustugowe 496
5 budynki hoteli 35
6 budynki kultu religijnego 15
7 budynki kultury fizycznej 16
8 budynki Bczndci dworcow i terminali 4
9 budynki mieszkalne jednorodzinne 6581
10 budynki muzedw i bibliotek 15
11 budynki o dwoch mieszkaniach 2
12 budynki o trzech i wicej mieszkaniach 459
13 budynki przemystowe 408
14 budynki szkét i instytucji badawczych 75
15 budynki szpitali i zakladéw opieki medycznej 45
16 budynki zbiorowego zamieszkania 20
17 ogoInodostpne obiekty kulturalne 3
18 pozostate budynki niemieszkalne 28
19 zbiornik silos i budynki magazynowe 275

Zrédto: Baza danych obiektow topograficznych (BDOT)
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Poniej zaprezentowano strukéwviekowg budynkow w gminie. Dane zostaly przygotowane
na podstawie informacji pobranych z banku danydalloych oraz z serwisu polskawliczbach.pl.
Z informacji poniszych wynikaz najwiecej budynkéw zbudowano po drugiej wojsigiatowej do
lat 70. Zwroct naleey uwag na fakt,ze po 2012 roku budowane jest stosunkowgodaowych
budynkow.

Tabela 5 Okres powstawania budynkéw mieszkalnych

Rok wybudowania budynkéw Udziat w powierzchni Powierzchnia wytkowa [m2]
catkowitej [%]

przed 1918 0,71% 9910,3
1918 - 1944 7,39% 103212,
1945 - 1970 25,99Y 362695,
1971 - 1978 16,29% 227334,
1979 - 1988 18,79¥% 262262,
1989 - 2002 11,72% 163521,
2003 - 2007 3,13¥% 43 63(
2008 - 2011 2,58% 36 01¢
2012-2021 13,41¥% 18719:
SUMA 100,00% 1395776

Zrédto: BDL GUS, dane podatkowe UG, BDOT.

1.2.7 DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Na terenie miasta Starachowice w ostatnich lataz@wija st dziatalné¢ gospodarcza
I produkcyjna. W strukturze prowadzonej dziatdltiogospodarczej na terenie miasta na 4 791
przedsgbiorcéw czterdziestu smiu prowadzisrednie przedgbiorstwo, péciu prowadzi due
przedsgbiorstwo, 140 to male przedbiorstwo, a pozostata grupa to mikro przedsircy.

Wedtug danych z rejestru REGONnad podmiotow posiadagych osobow&t prawry w
Starachowicach najetej (373) jest stanowtych spoétki cywilne. Analizajc rejestr pod #em
liczby zatrudnionych pracownikow nawa stwierdzai, ze najwece] (4 543) jest mikro-
przedsgbiorstw, zatrudniajcych O - 9 pracownikow. 0,4% (19) podmiotow jakdzaj dziatalnéci
deklarowato rolnictwo, lictwo, towiectwo i rybactwo, jako przemyst i budomtwo swoj rodzaj
dziatalngci deklarowato 20,1% (954) podmiotéw, a 79,5% (39)7odmiotdbw w rejestrze
zakwalifikowana jest jako pozostata dziataleoWsrdd osob fizycznych prowadeych dziatalné¢
gospodarcz w Starachowicach najesciej deklarowanymi rodzajami przewagacej dziatalnéci s3
handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw sdamdowych, wiczapc motocykle (29,2%) oraz
budownictwo (12,2%).

Do podmiotéw zaywajacych najwecej energii mena zaliczy nastpujace firmy. List firm
ustalono na podstawie danych z &tz Marszatkowskiego dotygzych podmiotow korzystagych

19



Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energielektryczng i paliwa gazowe dla miasta Starachowice

zesrodowiska. Zataono, i firmy, ktére zobowizane g do raportowania swoich emisj & te same
firmy, ktére zuywaja najwiccej energii w migcie.

Tabela 6 Najwigksi przedsigbiorcy w Starachowicach pod wzgldem zuzycia energii

Lp.

©O© 0N O

10
11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21

NIP
5260006841

6641963729

9590788263

6640003217

6640000822

9661309466
5640001666
5252496411
5831023182
6641058574
6642033116

6642059848

6641976910
9591952227

6640006061
6640004866

6641013608

6640006115

6640007132

6640006954

Nazwa
Bank Polska Kasa Opieki SA

P.P.H.U. "MARBO" S.C. Bzena
Ulikowska, Michat Ulikowsk
Izba Administracji Skarbowej w
Kielcact

Przedsgbiorstwo Wielobranowe
PERFECT Sp. z o.
PRZEDSEBIORSTWO
PRODUKCYJNO - USLUGOWO -
HANDLOWE "PERFOPOL"
SPOLKA Z OGRANICZONy
ODPOWIEDZIALNOSCIA
STEMAR Jacek Serwicki

CERSANIT SPOLKA AKCYJINA

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.

LOTOS Paliwa Sp. z o.o.
PADCOM Leszek Lis

Adres

Grzybowa 53\57 Kielce960
Warszaw.
Boczna 41 27-200 Starachowice

Sandomierska 105 25-324 Kielce
ul. Radomska 76 27-200 Starachowice

Radomska 76 27-200 Starachowice

Pileckiego 12A 27-200 Staoadice
Al. Solidarngci 36 25-323 Kielce
Bandrowskiggy83-100 Tarnow
Elska 135 80-718 Gdak
Lipowa 29 27-200 Starachowice

HOTEL SENATOR S.C. PROKOP | Bankowa 7 27-200 Starachowice

S-KA

P.P.H.U. Goset Duo S.C. Dariusz i
Bozena Go

Star Budowa Karol Cida

Solar Studio Sp z 0.0.

Nadlegnictwo Starachowice

Zaktad Produkcyjno-Handlowo-
Ustugowy "ARHEN" s.c. Andrzej,

Wioletta Pawele

Piotr Nowak Zaktad Wytwarzania

Waty

Ustugowo-Produkcyjny Zaktad
Poligraficzny "Dorand" T.Cisek,
S.Cisel

M.A.S. SPOLKA Z
OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA
Zaktad Ustugowo-Produkcyjno-
Handlowy AG-POL Dariusz
Kruszynski

6641003716 ArcelorMittal Construction Polska

Sp. z 0.0. Oddziat Starachow

Transportowa 4 27-200 Starachowice

Benedyktyiska 11 27-200 Starachowice

€ztochowska 6 Micigozd 26-065
Piekoszow
Krywki 14 d 27-200 Starachowice

Wylotowa 2 27-200 Starachowice

Skiadowa 18 27-200 Starachowice

Marszatka Pitsudskiego 101 27-200
Starachowice

Sktadowa 34 27-200 Starachowice

Radomska 53 27-200 Starachowice

Metalowcow 1Swie;toch}owice
(Starachowice) 4600 Swigtochtowice
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Lp.

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38
39

40

41
42

NIP Nazwa

6570081493 DYCKERHOFF POLSKA SPOLKA

Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA

P.U.H. MOTO-MAX KOSACKI

KRZYSZTOF

VITA Centrum Zdrowia Elbieta

Chaje
6641589107 Toast Stawomir Opita

Zarzd Drég Powiatowych w

Starachowicac

6641827127 Przedstbiorstwo Produkcyjno
Handlowe "KRAWCZYK" s.c. Jan

Krawczyk, Halina Krawczy
6641232807 PPHU TRANSWER Piotr
Dudkiewic:

6641901042 KALENBORN BAZALT SPOLKA Z

OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA
6641913186 AUTOBOX INNOVATIONS
SPOLKA Z OGRANICZON,
ODPOWIEDZIALNOSCIA
SPOLKA KOMANDYTOWA

6641327502 Dariusz Bakalarczyk P.H.U. kry

Ograc
6641786434 Pawet Bado Przedgdiorstwo

Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe

"BADPOL"

6641392818 Alicja Jurek Przedsgbiorstwo
Produkcyjno- Handlowo-
Ustugowe"ALTEX'

6641551582 P.P.H.U. "STAR-SAN-DUQO"

PATER DOMINIK
6641967532 STARPOL Il, SPOLKA Z

OGRANICZONA

ODPOWIEDZIALNOSCIA

6641967986 P.P.H.U. "MKM" Marek Brodawka,

Mirostaw Bucze

6642137867 SPOLDZIELNIA SOCJALNA

"STARACHOWICZANKA"
GM STARBUD

6642141455 MERKSON SPOLKA Z
OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA
SPOLKA KOMANDYTOWA

7791011327 JERONIMO MARTINS POLSKA

S.A

8960005673 Santander Bank Polska S.A.

5252502867 GALARDIA Sp. z o.0.

Adres
Zakladowa 3 26-052 Sitkowka-Nowiny

Krancowa 11 27-200 Starachowice
Borkowskiego 1 27-200 Starachowice

in Wiadystawa Rogowskiego 7 27-200
Starachowic

Ostrowiecka 15 27-200 Starachowice

Jodtowa 21 27-200 Starachowice

Radomska 76 27-200 Starachowice

Pitsudskiego 68 27-200 Starachowice

SAMOCHODU "STAR 266" 1 27-200
Starachowice

Przechodnia 23 27-200
STARACHOWICE

Batalionbw Chiopskich 49 27-200
Starachowice

Batalionéw Chtopskich 21 27-200
Starachowice

Kanatowa 3 ¢ 27-200 Starachowice

Radomska 39a 27-200 Starachowice

17-go Stycznia 19 27-200 Starachowice
Radomska 21 27-200 Starachowice

Hutnicza 1 27-200 Starachowice
Sktadowa 35A 27-200 Starachowice

Zniwna 5 62-025 Kostrzyn (dot. m.
Kielce)
Al. Jana Pawia Il 13®0Warszawa

Skaryszewska 7 03-802 Warszawa
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Lp.
43
44
45

46

47
48
49
50

51

52

53
54

55

56

57
58

59

60
61

62

NIP

6570008869
6570232242
5250007313

5342082736

5252227289

6570386703

9370008168
6640000130

6630002274

6640000035

6640001922

7541015206

6640000667

6640005475

6641138669
6641530315

6641901042

6642068617
7740001454

7811897358

Nazwa Adres

Zaktad Doskonalenia Zawodowego ul. Paderewskieg2b5850 Kielce

Walstead Starachowice Sp. z 0.0. Bema 2\c 27-28@8towice

POCZTA POLSKA S.A. Pion Rodziny Hiszpaskich 8 00-940

Infrastruktur Warszaw

MAN BUS SPOLKA Z 1 maja 12 27-200 Starachowice

OGRANICZONA

ODPOWIEDZIALNOSCIA

PROVOST Polska Sp. z o.o. Witolda Pileckiego 67762-
Warszaw

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych ul. Paderewskiego 43\45 25-950 Kielce
i Autostrad Oddziat vKielcact

Carrefour Polska Sp. z o0.0. Targowa 72 03-734 Véaraz
TARCOPOL SPOLKA Z Sktadowa 16 27-200 Starachowice
OGRANICZONA

ODPOWIEDZIALNOSCIA

CELSIUM SPOLKA Z ul. 11 Listopada 7 26-110 Skasko-
OGRANICZONA Kamienna
ODPOWIEDZIALNOSCIA

ZAKEAD ENERGETYKI NA SZLAKOWISKU 8 27-200
CIEPLNEJ SPOLKA Z Starachowice

OGRANICZONA

ODPOWIEDZIALNOSCIA W

STARACHOWICACH

Adam Papaj Zaktad Odlewniczy Ostrowiecka 5 27-200 Starachowice
"METAL -KOLOR"

Animex Foods Sp. z 0.0. Oddziat w Krancowa 4 27-200 Starachowice
Starachowicac

ZPU "SARA" STEPIEN, WRONA, Krancowa 13 27-200 Starachowice
GORA,SLUSARCZYK SPOLKA

JAWNA

ODLEWNIE POLSKIE SPOtKA Inz. Wiadystawa Rogowskiego 22 27-
AKCYJNA 200 Starachowic

Marek Zaczek PIEKARNIA "SMAK" Jbézefa Bema 37b 27628tarachowice
STARPAP T.Z.A. WG@NIAK Rogowskiego 15 27-200 Starachowice
SPOLKA JAWNA

KALENBORN BAZALT SPOLKA Z Pitsudskiego 68 27-200 Starachowice

OGRANICZONA

ODPOWIEDZIALNOSCIA

ENVO Sp. z 0.0. Radomska 76 27-200 Starachowice

Polski Koncern Naftowy ORLEN Chemikéw 7 09-411 Plock

SpoétkaAkcyjna

LIDL Sp. z 0.0. Sp. k. Poznaka 48 Jankowice(dot.m.Kielce)
62-080 Tarnowo Podgér

Zrédto: Urzgd Marszatkowski
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2.1INFRASTRUKTURA ENERGETYCZNA NA TERENIE MIASTA

2.1.1 INFRASTRUKTURA CIEPLOWNICZA

Na terenie Gminy Starachowice funkcjomndjwie sieci cieptownicze natgce do:
» Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. zlokalizam&go na terenie miasta Starachowice, do
ktGrego naley wicksza¢ sieci,

» Celsium Sp. z o0.0. z siedzibw Skarysku Kamiennej, ktdra w roku 2010 wykupita
przedsgbiorstwo PEC Bugaj Sp. z 0.0. w Starachowicach.

2.1.1.1 ZEC ZAKLAD ENERGETYKI CIEPLNEJ

Zaktad Energetyki Cieplnej w Starachowicach wytwaciepto w dwoch cieptowniach (CO1 oraz
C02) oraz w kottowni (K01):

* Cieptownia CO1 zlokalizowana jest przy ulicy ¥elnej 100. Jest ona wypasea w kotty
wodne na miat wglowy (trzy kotty WRm-12 oraz jeden WR-17N), a zakkotty olejowo gazowe..

» Cieptownia C02 zlokalizowana jest przy ul. Ostreekiej 3. Wyposzona jest ona w 2 kotty
wodne na miat wglowy.

* Przy al. NMP zlokalizowana jest kottownia gazowlejowa (K01). Zasila ona dwa budynki
przy al. NMP 6 oraz 8.

Charakterystyka wytwarzania ciepta w Zaktadzie Enegetyki Cieplnej w Starachowicach.

ZAKEAD ENERGETYKI CIEPLNEJ Spoétka z ograniczgn odpowiedzialnécia
w Starachowicach zgodnie z koncesja wytwarzanie ciepta WCC/52/173/U/3/98/WB z dnia
16.09.1998 r. wytwarza ciepto w:

« cieptowni CO1 przy ul. Kecielnej 100 wyposaonej w:

- cztery kotly wodne opalane mialenegla kamiennego oatznej mocy zainstalowanej
21,4 MW, o max temperaturze zasilania wody siecjd84°C i cisnieniu 1,6 MPa;

- cztery kotty BOSCH UT-M 24 - olejowo-gazowe @cinej mocy zainstalowanej
10,76 MW.
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Cieptownia zaopatrzona jest w automatyladrzdng reagujca na zmiany charakterystyki
mocy cieplnej, na wypadek awarii wypaeaa w dwustronne zasilanie oraz agregat@mworczy
0 mocy 160 kW.

* cieptowni C02 przy ul. Ostrowieckiej 3 wypasaej w:

- dwa kotty wodne opalane miatemegla kamiennego oa¢znej mocy zainstalowanej
11,82 MW, o0 max temperaturze zasilania wody sieejd@LC i cisnieniu 1,6 MPa.

Cieptownia zaopatrzona w automagyhkadrzdng reagujca na zmiany charakterystyki mocy
cieplnej, na wypadek awarii wyposma w dwustronne zasilanie oraz agregati@ivorczy o mocy
200 kVA, tj. 160 kW.

* kottowni gazowo-olejowej KO1 przy ul. Nayietszej Marii Panny 6a o mocy zainstalowanej
0,45 MW, o max temperaturze zasilania wody grzej@€jC i cisnieniu 0,6 MPa
z automatyl pogodowy, oraz w dwustronnym zasilaniem na wypadek awarii.

Opis sieci dystrybucyjnej ZEC — rodzaj sieci, stariechniczny, parametry sieci, ilé¢¢ weztow.

ZAKEAD ENERGETYKI CIEPLNEJ Spotka z ograniczgn odpowiedzialnécia
w Starachowicach zgodnie z kongesp przesytanie i dystrybucgiepta PCC/55/173/U/3/98/WB
z dnia 16.09.1998 r. (ostatnia zmiana z dn. 14Q1172.) przesyta ciepto wykorzystiaf

dwururowg siet cieplm, wysokoparametrogvo parametrach 131/600C, 1,6 MPa zagilan
wodg sieciowg z cieptowni C01 i C02 o maksymalregdnicy 300 mm, skiadgga si¢ z:

- czterech pigicieni obejmucych swym zagigiem osiedla Skatka i Majowka,
- pieciu gatzi gtdwnych zasilajcych w ciepto:

- osiedla Wierzbnik, Potudnie oraz tereny przemysioTPS,

- osiedle Skarpa,

- osiedleZeromskiego,

- osiedle Szlakowisko oraz ul. Wielkopiecpwalezagca do osiedla Wzgérze,

- osiedle Stadion wraz z PZOZ — obiekty szpitalrey ul. Radomskiej 70.

Istnieje  maliwos¢ odckecia zaworami lub zZdepkami oraz regulacji przeptywow
przepustnicami regulacyjnymi dla poszczegoélnyche¢zjakieci cieptowniczej. W przypadku
uszkodzenia rur w sieci pigieniowej istnieje maiwosé przekazania ograniczonej$m czynnika
cieplnego z drugiej strony.

Sieci cieptownicze potudniowej i poinocnej¢ézi miasta Starachowicea spolaczone
preizolowan siech wysokoparametrogvDN 250 mm, umgliwiajaca elastyczg prac dwochzrodet
ciepta C0O1 i C02 na wspajrsie.

W czasie sezonu grzewczego praalyie cieptownie C01 i C02 na wspélsie.
W okresie letnim tylko cieptownia C02 dla potrzataygotowania centralnej cieptej wody.

W czasie awarii w olgbie jednego zerrddet ciepta lub catkowitego jego awaryjnego
wytgczenia istnieje mdiwos¢ przestania energii w ograniczonym zakresie z eéggirodia ciepta.
W takiej sytuacji, w zatenosci od okresu, w ktérym to naglito ilos¢ podawanego ciepta me
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zapewnt obnizong temperatuy w pomieszczeniach, a w skrajnych przypadkach zabez¢
rurociggi systemu cieptowniczego przed zamarzaniem.

Sie¢ cieplna zasilana z kottowni KOl sktada¢ st rurocggow niskoparametrowych
centralnego ogrzewania o parametrach @70 centralnej cieptej wody o temperaturze®G5
zasilapcej dwa budynki mieszkalne. Kottownia wypésaa jest w dwa kotty (gazowy 225 kW
i olejowy 225 kW) oraz w dwustronne zasilanie ngpegek awarii.

W przypadku awarii jednego kotta, sprawny kociopeani dostaw ciepta w ilgci 70%
mocy zamowionej. Rownieprzy braku gazu (gaz do kottowni dostarczany pesieci gazowej)
pracupcy kociot olejowy zapewni 70% mocy cieplnej zamémep

Poszczegolne wymiennikownie i bezpedni odbiorcy ciepta gs wyposaeni w zawory
odcinajce. Sié swoim zasjgiem obejmuje tereny w rejonie:

ul. Radomska 76a, 72, 70, 70d, 68, ul. Bataliond®o@skich 16, preizolowana - stan bardzo
dobry,

ul. Szkolna 10, 12 - preizolowana - stan bardzayob

ul. Harcerska - preizolowana - stan dobry,

ul. Slaska 1a - preizolowana - stan dobry,

ul. Sw. Barbary 1, Radomska 58laska 2a, 2b, 2c - preizolowana — stan bardzo dobry,

ul. Bankowa 5a, 8, Rotmistrza Witolda Pileckiegob/14Al. Armii Krajowe] 29 -
preizolowana — stan bardzo dobry,

ul. Lesna 29, 33, 36- preizolowana — stan bardzo dobry,
ul. Wielkopiecowa 1, Borkowskiego 1, 2, 4, 5 - gsdowana - stan dobry,
ul. Gorna, ul. tkecka w rejonie kolejki wskotorowej - preizolowana - stan dobry,
ul. Boczna 41- preizolowana - stan dobry,
ul. Ostrowiecka 14, 21 - preizolowana — stan bauitdary,
ul. Ostrowiecka 3, 5, 6, 21 - kanalowa - stan ateszny,
ul. Romantyczna - preizolowana - stan bardzo dobry,
ul. Wiosenna - kanatowa - stan dostateczny,
osiedla: Szlakowisko — 100% preizolowana- stan ylobr
Skarpa — 95,2% preizolowana - stamylo
Zeromskiego — 100 % preizolowana - stan dobry,
Majowka — 87,5% preizolowana - standzo dobry,
Stadion — 100% preizolowana — stan bardzo dobry,
Skatka — 42% preizolowana — stan baubbry, 58% kanatowa — stan dostateczny,
Wanacja — 32% preizolowana — stan dobry, 68%kava — stan dostateczny,
Wierzbnik — 90% preizolowana — stan dobry, 1@&tatowa — stan dostateczny,

Miynoéwka — 83 % preizolowana — stan bardzo dolry% kanalowa — stan
dostateczny,
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Michatéw — 31% preizolowana, 69 % kanatowa nstastateczny.

Wedtug stanu na 31.12.2021 r. ZEC posiadat ogotér@7skm sieci cieptowniczych. Catkowita
diugas¢ sieci przesytowo — dystrybucyjnych, wysokoparamsirch wyniosta 37,06 km, w tym
27,65 km sieci preizolowanych. Catkowita didganstalacji niskoparametrowych wyniosta 14,91

km, w tym 5,7 km preizolowanych.

WEZLY CIEPLOWNICZE stanna 31.12.2024. - zestawienie

ilos¢ weztdw cieplnych ZEC indywidualnych CO 36
ilos¢ weztdw cieplnych ZEC indywidualnych CCw 3

ilos¢ weztdw cieplnych ZEC grupowych CO 2

ilos¢ weztdw cieplnych ZEC indywidualnych CO i CCW 212
ilos¢ weztdw cieplnych ZEC grupowych CoicCcw 18
Wezly cieplne nalggce do ZEC Razem 271
ilos¢ weztdw nalezgcych do Odbiorcéw ZEC CO 43
ilos¢ weztdw nalezgcych do Odbiorcéw ZEC CCw 7
ilos¢ weztdw nalezgcych do Odbiorcow ZEC  CO i CCW 82
Wezly nalezagce do Odbiorcow ZEC Razem 132

w tym weztéw bezpérednich 2
OGOLEM llos¢ weztow cieplnych 403

Straty na dystrybuciji ciepta na sieci cieplnej nalgacej do ZEC
Straty na sieciach WP i NP w 2021 r.: 3 227,211 K0/953,276 GJ.
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Mapa 3 Sie€ cieptownicza ZEC

Zakfad Energetyki Cieplnej
w Starachowicach

Mapa sieci cieplowniczej
83 Skala 1:13 500

Tt s e IV

Zrodio: ZEC Starachowice
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2.1.1.1 CELSIUM SP. ZO.0.

Celsium Sp. z 0.0. powstata w 2006 roku. Jejzatielem jest Celsium, ktora obecnie posiada 100%
udziatbw w kapitale zakladowym. SiedzilSpodiki jest miasto Skaysko-Kamienna. Obecnie jest
generalnym wykonawckottowni biomasowej w Starachowicach.
1. Na terenie Starachowic wytwarzaniem ciepta w grupgdsium zajmuyj sie trzy podmioty:
Celsium Sp. z 0.0., Celsium Dom Sp. z 0.0. oraziGel serwis Sp. z 0.0.
1) Celsium Sp. z 0.0. wytwarza ciepto w ElektrociephoyBugaj” budynek B zlokalizowanej
przy ul. Bugaj 45, wyposanej w:
» Jeden kociot wodny typu Turbomat Rn-HW o0 mocy 4 Miasilany gazem ziemnym
» Silnik gazowy Caterpillar typ 3516, o znamionowepay elektrycznej 0,96 MWe |
mocy cieplnej 1,55 MW, zasilany gazem ziemnym
2) Celsium Dom Sp. z 0.0. wytwarza ciepto w CieptoyBugaj” budynek A zlokalizowanej
przy ul. Bugaj 45, wyposanej w:
» Jeden kociot wodny typu WR-25 0 mocy 29,075 MW, laay miatem wglowym
» Jeden kociot wodny typu EKW-W 5000 o0 mocy 5 MW, ileag/ biomag
Dodatkowo Celsium Dom posiada rezerwowy kociot @j o mocy 4 MW,
zlokalizowany na terenie zaktadéw MAN

3) Celsium serwis Sp. z 0.0., wytwarza ciepto w ukiadzzysku ciepta odpadowego z
procesow drukarskich. Uklad o mocy 2,81 MW zairstany jest na terenie firmy
Walstead.

Dane dotyczcezrédet ciepta przedstawiono w paskej tabeli.

Tabela 7 Zestawieniezrddet ciepta Celsium Sp. z o.0.

Zrodio Czynnik  Moc Parametry Sprawnosé
: grzewczy cieplna [%]
Podmlqt srodia  Cisnienie  Temperatura
wytwarzajacy [MW] robocze [°C]
ciepto [Mpa]
Celsium Sp. z o.0. Turbomat RN-HW woda 4 1,0 150 91
Caterpillar typ 3516 woda 1,55 1,0 100 85
Celsium Dom Sp. z WR -25 woda 29,075 1,0 150 84
00 EKW-W5000 woda 5 1,0 150 87
Kociot olejowy woda 4 1,0 120 95,8
Celsium serwis Sp. z Inst. odzysku woda 2,81 1,0 110
0.0

Zr6dio: Celsium Sp. z 0.0.
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2. Sieciiwezly cieplne

Parametry ninika ciepta dla potrzeb CO i CWU:
- cisnienie max. 1,0 [MPa]
- cisnienie min. 0,65 [MPa]
- temperatura czynnika grzewczego 4380C (parametry zmienne)

Temperatura wody sieciowej dla potrzeb CO i CWUzaailaniu i powrocie jest zgodna z tapel
regulacyjr temperatur.

Dystrybucja ciepta do odbiorcéw negtije poprzez sieci cieplne¢dace wiasnécia Celsium Sp. z
0.0. z siedzibw Skarysku-Kamiennej. hczna dtugéc sieci w Starachowicach liczy 10 997 metrow.
Siet cieplna jest w wikszaci preizolowana.

Dane dotyczce sieci cieplnych przedstawiono w piszej tabeli

Siet Ogétem Napowietrzna Preizolacja = Kanatowa[m]
wysokoparametrowa [m] [m] [m]
10 997 3823 6 709 465

Liczbe oraz typ wztdw w Starachowicach zestawiono w tabeli geji

Ogotem Grupowych Indywidual. Dwufunkc. Jednofunkc. Bezpdrednich Paosrednich
69 0 69 28 41 7 62
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Mapa 4 Siec cieptownicza Celsium Sp. zo.o.

SIEC CIEPLNA CELSIUM DOM SP. Z 0.0. W STARACHOWICACH

- sigd prelzolowana CO

- sieé napowietrzna CO

- sied nepowietrznalprelzsiowana CT
- Znbibn chepda

- pdbiorea 0.« CW.LL

Zr6dio: Celsium Sp. z 0.0.

2.1.2 SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

Zgodnie z ustaw Prawo Energetyczne za przesytanie energii elektigic w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesylow€f8R), a przedgbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zada OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.8E(B.A.). Przedmiotem dziatania
PSE S.A. jestwiadczenie ustug przesytania energii elektryczmey achowaniu wymaganych
kryteriow bezpieczestwa pracy Krajowego Systemu ElektroenergetyczriE&d).

Na terenie miasta Starachowice znajdiig dwa gtéwne punkty zasilania (GPZ):

» GPZ 1 Starachowice, poyzany liniami 110kV ze stacjami Ostrowiec Systemowa,
Ostrowiec GPZ 1, ébiec, Nowa Stupia, GPZ Starachowice PéinoczKRoFSC Gorne, Bor;
znamionowa moc transformatorow: TR1 16MVA, TR2 16MV

» GPZ - Starachowice Pétnoc, paeany liniami 100kV ze stacjami Starachowice GPZakzo
PG4 ECO-MEDIA, lka; znamionowa moc transformatoréw: TR1 16MVA, TRBMVA. Energia
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elektryczna z tych punktow nagphie jest rozsytana poprzez linieedniego nagria oraz niskiego
napkcia do odbiorcéw na terenie miasta.
Dodatkowo na terenie miasta wystlja stacje GPZ zasilagge przemyst, $to:
» GPZ MAN BUS 110 kV przy zaktadach MAN Bus
» GPZ Starachowice PG 4 110 kV przy zaktadach Cerrad
 GPZ 110 kV przy ul. Wierzbowej przy zaktadzie OdleevPolskie

Teren miasta zasilany jest pieleniowo liniami 110 kV. Z GPZ Starachowice 1 wyparlzonych
jest 15 liniisredniego nagiia. W przypadku awarii teren miasta zasilany zessiednich GPZ.

Linie sredniego nagicia wykonane gjako napowietrzno kablowe.
Dtugas¢ linii kablowych 107, 73 km
Dtugosé¢ linii napowietrznych — 36, 09 km.

W magistralach napowietrznych zabudowageizewody typu AFL- 6 35 mfmAFL-6 50 mnf,
AFL — 6 70 mm, przewody w izolacji typu: BLLT 1x50 mMmBLLT 1x70 mnf.

Stacje SN/nn

Na terenie miasta zlokalizowano 150 szt. stagjigfarmatorowych nalgcych do PGE Dystrybucja
o mocy 41 870 kW. Nie podano $lt oraz mocy transformatoréw obcych.

Linie niskiego nagicia
- linie kablowe 168,1 km

- linie napowietrzne 134,9 km
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Mapa 5 Zasilenie w energj elektryczna

/

f _I L =
Starachowice Péinoc. ‘

[ Gmina Starachowice

Podstacje Starachowice
© podstacja

PL.PZGiK.370.2611_ OT_SULN_L

~ —— niskie napiecie

—— $rednie napiecie

— wysokie napiecie

0SM Standard

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie Open Stkésgh oraz BDOT.

Dystrybucp energii elektrycznej w Polsce zajmupic lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystryinego sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Ugd Regulacji Energetyki na terenie miasta Staracbejyest spotka PGE-
Dystrybucja oddziat Skaysko-Kamienna.
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PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Na terenie miasta Starachowice funkcjonuje biogaeavkogeneracyjna na terenie oczyszczalni
sciekéw.Srednia produkcja elektryczéa miesicznie wynosi 94 535,22 kWh geiepta 369,72 GJ.
Daje to rocznie 1,1 GWh energii elektrycznej ord3@L6 GJ ciepta. Na terenie miasta funkcjonuje
849 instalacji fotowoltaicznych adznej mocy 5514,93 kW. Najgksze z nich $0 mocy okoto 2
MW.

PLANY PRZEDSEBIORSTW ENERGETYCZNYCH
PGE-Dystrybucja w latach 2022 — 202bie prowadzita nagpujace prace:

- przebudowa linii 15 kV GPZ 1 Starachowice — Bema

- budowa linii kablowej 15 kV od stacji transformeiwej tazy 5 do stacji transformatorowej Lazy
1,

- budowa linii kablowej nn przy ul. Majowka
- przebudowa stacji transformatorowej BLOK 24
- przebudowa stacji transformatorowej ZOZ KRYWKI

- rozbudowa linii 15 kV GPZ 1 Starachowice — Benoasthcji Nowowiejskia 1, Nowowiejska 2 w
Starachowicach

- przebudowa stacji transformatorowej BLOK 12

2.1.3 SIEE. GAZOWA

Siet przesylowa gazu ziemnego w Polsce té g@zocigow wysokiego anienia kedacych
wlasndcig Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.Ala terenie miasta nie
wystepuje si€ wysokiego dinienia.

Na terenie miasta znajdusic sieci gazowdredniego dinienia oraz stacja gazowa, ktorej
operatorem jest Oddziat w Kielcach.

Gmina Starachowice zasilana jest gazem ziemnym kwoysetanowym typu E (wg PN-C-
04753), ktéry jest dystrybuowany do odbiorcéw pegrmsieci gazowe wysokiegéredniego i
niskiego ciénienia, lzdace wtasnéciag Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0. o.

Gaz przesytany do miasta za pomogazocigdéw wysokiego cinienia jest nagpnie
redukowany do €énienia sredniego w stacji redukcyjno-pomiarowej I-go st@yna kolejno
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dystrybuowany do odbiorcow pragzonych nasrednim cénieniu lub rozpgzany do cinienia
niskiego w stacjach redukcyjno-pomiarowych Il-gaomtia i dystrybuowany do odbiorcow
koncowych przygczonych na niskim énieniu. Teren Miasta Starachowice zasilany jesstaeji
zlokalizowanych na terenie miasta.

Tabela 8 Sié gazowa w gminie

Informacje o sieci gazowej Jednostka 2016 2017 2018 2019 2020 2021

miary
dtugosé czynnej sieci ogétemw m m 111513 113 405 118 312 123 919 136 181 146 499
dtugosé czynnej sieci przesytowej m 761 761 761 761 761 0
wm
dtugosé czynnej sieci m 110 752 112 644 117 551 123 158 135 420 146 499
dystrybucyjnej w m
dtugosé czynnej sieci ogétem w km 350,4 356,4 3718 389,4 428,0 460,4
km na 100 km2
czynne przyhcza do budynkéw szt. 3852 4015 4100 4229 4534 4814

ogétem (mieszkalnych i
niemieszkalnych)

czynne przyhcza do budynkéw szt. 3677 3078 3163 3271 3542 3804
mieszkalnych

odbiorcy gazu (gospodarstwa szt. 15 487 15 466 15629 15714 15 989 16 177
domowe)

odbiorcy gazu (gospodarstwa szt. 2243 2 362 2 653 2787 3133 3910
domowe) ogrzewagcy mieszkania

gazem

odbiorcy gazu (gospodarstwa szt. 15 487 15 466 15629 15714 15 989 16 177
domowe) w miastach

zuzycie gazu przez gospodarstwa MWh 49 536,4 51632,8 51716,4 56 109,6 69 017,6 3@B5
domowe w MWh

Zuzycie gazu na ogrzewanie MWh 28 944,0 32 468,0 332553 37 359,2 39 658,7 97386

mieszkan przez gospodarstwa

domowe w MWh

ludnosé korzystajaca z sieci osoba 38 389 38 139 38 047 37611 37 612 37 226
gazowej

Zr6dio: Bank Danych Lokalnych oraz dane operator@aayvych.

Z danych otrzymanych przez gestorow gazowegatiajsieciowego wynika,zi paliwo
gazowe staje sicoraz bardziej popularne. Populai®igazu stale rmie i obecnie do ogrzewania
uzywa go 17,96% mieszka

PLANY PRZEDSEBIORSTW ENERGETYCZNYCH

Spoétka PSG Sp. z 0.0. nie ma szczegotowego plaami plowe przydcza realizowaneagsw miar
potrzeb.
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2.2 INWENTARYZACJA POTRZEB ENERGETYCZNYCH

2.2.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Zapotrzebowanie na ciepto tra podziek ze wzgédu na sektor, w ktérym wygiuje oraz
na potrzeby, ktéreagszaspokajane:

e w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chiodzemezygotowanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,

* w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzeniegygotowanie cieptej wodyaytkowej,
przygotowanie positkow,

* w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanighiodzenie, przygotowanie cieptej
wody wytkowej, procesy technologiczne.

METODY OBLICZENIOWE

Ocere zapotrzebowania na moc i energieplrg dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uwytkowej oraz przygotowania positkbw w stanie isfpogm sporzdzono
w oparciu o: informacje uzyskane od wdiieli lub wytkownikdéw obiektéw, dane otrzymane
z Urzedu Miejskiego, wyniki szacunkowo obliczonego zapebowania na ciepto oraz danych
statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obigkigstugowych wykonano w oparciu
o metod wskanikowa dziehc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznagzaja tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnpotizzzbowanie na ciepto w budynkach
ustugowych oraz xyteczndci publicznej zostato oszacowane na podstawie paahai wytkowej
budynkow oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta -€oQ okreslajgce zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie yczym obliczono ze wzoru:

Qco= E x S* 103[MWh] gdzie:
S - powierzchniazytkowa odbiorcéw ciepta w m

- E —wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavarkWh/(nf*rok)

Przy obliczeniach uwzgtiniono wiek budynku oraz stogienodernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na struintgepta (moc cieply) — g.., okrellajace, jaky moc
musi zapewrd system do ogrzania budynku przy obliczeniowej terafurze zewgtrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:

gco= Qco / (c- @i) [MW] gdzie:
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Qco- roczne zaptrzeboware na ciepto do ogrzewar [MWh]
tsc- - dlugos¢ sezonu grzewczego v [h]

- wynika z tegae o; jest bezpérednio zalene od
Qi = Geogr | Geo,max= (Tw-Tzs) / (Tw-Tzmin) temperatur: wewstrznej (Tw), zewretrznej minimalnej
(Tzmir) i zewretrznejsredniej (Tz,s)

Ogrzewanie w budynkach ustugowych i administraciji

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowychgminie Starachowice zostato
obliczone na podstawie powierzchni budynkoéw orazskanu wedtug wzoru:

Qco=P x WP x SD x WUC x 24 x 1&[MWh] x 3,6 x 10-3[TJ] gdzie:
P — powierzchniazytkowa odbiorcow ciepta w fn

+ WP — wskanik zapotrzebowania na moc ciephv W/(n?K)

e SD - stopniodni wC, dzier - SD = 3454

*  WUC - wspotczynnik gytkowania ciepta uwzgtniajgcy wptyw innychzrodet ciepta, takich
jak sssiednie mieszkania, kuchnie, sgretv, adwietlenie itp.; przygto 0.9

» 24 10° - przeliczenie jednostek na h i MWh.

3,6 i 10% — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na struimggepta (moc cieplf) — MCO, okrglajace, jaky
moc musi zapewni system do ogrzania budynku przy obliczeniowe] terajurze zewirznej
obliczono ze wzoru:

MCO =P x WP xA T x 10 -6 [MW] gdzie:

+ AT —r&nica temperatur zewtrznej (- 20C) i sredniej wewstrznej (przygto +20°C),
AT=40°C

+ 10°- przeliczenie W na MW.

Ciepta woda sytkowa

Zapotrzebowanie na moc ciepldo przygotowania cieptej wodyzytkowej w budynkach
mieszkalnych, przemystowych i ustugowych dkaeo na podstawie normatywnych wieiko
sredniego  dobowego  zucia cieptej wody  @ytkowej w  odniesieniu  do
mieszkaca/klienta/pracownika. Dla budynkéw hotelowych pekano dane dotygze wykupionych
dob hotelowych. Sposdb obliczenia zapotrzebowarzedstawiono ponej.
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Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zatozenia ogolne

1) Jednostkowe zycie cieplej

wody Vew:
Vew = 35,00 l/osobe na dobe

2) Temperatura wody ciept tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimn fo= 10 °C
4) Gestasé wody pw = 1000 kg/m3
5) Ciepto widciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnaznik korekcyjny ki = 1,0
7) Czas aytkowania tuz = 328,50  doby
2. Zapotrzebowanie na energi
cieplna:

Qeaw= Vow L * 6w pw (tew — tz) * ke tuz+ 10° GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplg

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynkt

Vd,s'rz VCW X L / 100( msldob;
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vha= Vaul 18 = (Vew X L / 1000)/18 = (\ow x L) / 18 00( md/h

3) Srednie zapotrzebowanie na moc ciepiio
podgrzewu c.w.!

_ Vhgr * Gw e pw (tew — tz) / 3600 = [(Mw X L) / 18 000]-Cw * pw * (tew — ) /
9= 3600 kw

W przypadku budynkow ustugowych i przemystowych tasswano odpowiednie
wspotczynniki korekcyjne dla wielkoi zuzycia cieptej wody aytkowej oraz czasuzytkowania
tuz.

Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkbw wke st z wykorzystaniem ciepta; wedlug danych GUS
standardowe roczne zapotrzebowanie na ciepto dggptrawania positkow wynosi 350 kWh na
mieszkaca lub klienta w wypadku obiektéw noclegowych iteesacji.

37



N I

Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energielektryczng i paliwa gazowe dla miasta Starachowice

WYZNACZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

W ponizszej tabeli przedstawiono wskak energochtonni budynkéw wynikajcy
z techniki budownictwa (norm budownictwa) w o{omym czasie.

Tabela 9 Zapotrzebowanie na energikoncowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

Wskazniki energochtonndici budynkéw E, [kWh/(m Z*rok)]

Rodzaj obiektéw Rok budow
przedwoj. do1966r. 1967-1985  1986-1992  1993-2006d 2000
Budynki jednarodzinne 35( 30C 28C 20C 16C 12C
Budynkiwielorod:inne 30C 27C 24C 16C 12C 9C

Zrodto: Dolnaslgska Agencja Energii.

Przy ocenie stanu istnigego wz¢to pod uwag takze dokonane w paiejszym czasie
modernizacje, ktore wplywaly na polepszenie stasimiegcego; przygto nasg¢pujace efekty
termomodernizaciji:

Tabela 10 Oszcednosci z tytutu termomodernizacji budynkow

Oszczdnosci z tytutu termorenowacji obiektow [%]

Rodzaj obiektéw Dociepleniescian - d [%)] Docieplenie dachéw  Wymiana okien
dz [%] ds [%]

przedwoj. do 1967- 1986- 1993- od
1966 1985 1992 2000 2000
r.

Bud. 1-rodzinne i 35 30 25 15 10 10 10
wielorodzinni

Zrodto: Dolnaslgska Agencja Energii.

Sektor mieszkaniowy w gminie to przede wszystkimdynki wielorodzinne, w ktérych jest
ponad 15 tys. mieszka Budynki jednorodzinne to nieco ponad 6 tys. nkesz Wickszaic¢
mieszkacow Starachowicyje w budynkach wielorodzinnych. W gminie istni€jg9 budynkow
wielorodzinnych. Na podstawie metodologii opisamejniniejszym rozdziale dokonano oceny
zapotrzebowania na ciepto:
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Tabela 11 Zapotrzebowanie na moc i energiw sektorze mieszkaniowym

Rodzaj zuzycia energii MWh MW
Ogrzewanie 222 530,27 117,74
ciepta woda uytkowa 25904,51 4,38
przygotowanie positkow 16 938,25 -
SUMA 265 373,03 122,12

Zrodto: Obliczenia whasne.

W sektorze mieszkaniowym zapotrzebowanie na gnengosi 265 373,03 MWh Za
zapotrzebowanie na moc to 122,12 MW.

W sektorze produkcyjno-przemystowym ciepto wykotgygne jest zarbwno do ogrzewania
jak i procesow technologicznych. W pésiej tabeli przedstawiono sposob zaopatrzenia giélwn
przedsgbiorstw produkcyjnych na terenie miasta oraz ighotezebowania na eneegtieplny. Dane
dotyczce budynkéw pozyskano z Bazy Danych Obiektow Toaficgnych oraz informacji
podatkowej Miasta.

Tabela 12 Zapotrzebowanie na moc ciepini energie cieplna uzytkowa w budynkach przemystu i ustug

Rodzaj paliwa Zuzycie [MWh] Moc [MW]

gaz ziemny wysokometanowy 54 621 199,8! 29 758,21
olej lekki 3418,1C 1,86
propan 5 316,61 2,90
wegiel kam.energetyczny(>23865kJ\kg) 90 420,4: 49,26
drewno 8 039,81 4,38
Celsium Sp. z o.0. 3272¢,16 1783

ZEC 7938,9: 4,33
SUMA 54 769 062,8 29 838,77

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych odrafmedw oraz Urzdu Marszatkowskiego

Catkowite zapotrzebowanie na energieplrg uzytkowa w budynkach przeznaczonych na
prowadzenie dziataldoi gospodarczej w gminie Starachowice szacowasteojgecnie na 54 769
062,87 MWh , a moc cieplna na 29 838,77 MW. Na unagraca fakt wysokiego zycia gazu
ziemnego, zwjzany jest to przede wszystkim z procesami techmctogmi. Najwekszymi
odbiorcami gazu ziemnego na terenie miagt@®sllewnie Polskie Spotka Akcyjna, Kalenborn Bazalt
Sp. z 0.0., Walstead Starachowice Sp. z 0.0., MANSESp. z 0.0., PROVOST Polska Sp. z o.o.
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Budynki uzyteczndci publicznej w gminie Starachowice zwvaja 17 230,28 MWh, za
zapotrzebowanie na moc w tych obiektach to 9,34 MW.

Tabela 13 Zestawienie obiektéw tytecznaici publicznej oraz zapotrzebowania na moc i ciepto

Rodzaj budynku Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na energe [MWh] na moc [MW]
budynki kultury fizycznej 2428,1¢ 1,32
budynki muzeow i bibliotek 760,04 0,41
budynki szkol i instytucji badawczych 7341,11 3,98
budynki szpitali i zaktadéw opieki medycznej 5614,3¢ 3,04
budynki zbiorowego zamieszkania 800,56 0,43
ogoInodostpne obiekty kulturalne 285,99 0,16
Suma kaicowa 17 230,2¢ 9,34

Zr6dio: Opracowanie na podstawie danych BDOT

Faktyczne dostarczana energia w paliwie do uktadwypadku budynku, to energia finalna
(koncowa); jest ona zwrana ze stratami energii, jakie zachpelz procesie transformacji energii
zawartej w néniku energii (np. wglu kamiennym) na enekguzyteczry, w tym wypadku na ciepto.

Z obliczen wynika,  najwigccej energii cieplnej na terenie miasta potrzeblg&ta
mieszkalnictwa. Zwizane jest to przede wszystkim z konieGompogrzewania pomieszozeraz
przygotowaniem cieptej wodyzytkowej. Kolejnym istotnym sektorem jest sektorgmgebiorstw.

W tym sektorze na terenie miasta szczegoéhte w zapotrzebowaniu na ciepto odgrywéaudynki
zwigzane z funkg przemystow. Poniej na wykresie zaprezentowano udziat poszczegolnych
sektor6w w zapotrzebowaniu na ciepto catej miasta.

Rysunek 3 Zapotrzebowanie na ciepto w podziale naltory

X

= przedsiebiorcy = mieszkalnictwo = budynki uzytecznosci publicznej

Zrodio: Obliczenia wtasne

W ponizszej tabeli zestawiono enegdinalng ze wzgédu nazrédto jej pochodzenia oraz
sektor gospodarki w Gminie Starachowice.
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Tabela 14 Zuwycie ciepta na terenie Starachowic w podziale naldg®r i nosniki

Nosnik energii Zuzycie energii [MWh/rok] Udziat
przedsgbiorcy mieszkalnictwo budynkiayt. suma [%]
ubl.
gaz ziemny 54 621 199,85 39 970,60 P 54 661 170,45 99,378%
ciepto ZEC 7 938,91 85 617,02 9241,31 102 797,25 0,187%
ciepto Celsium 32 729,16 4 399,22 798897 45117,35 0,082%
wegiel 90 420,43 44 243,57 134 664,00 0,245%
drewno 8 039,81 36 386,39 44 426,20 0,081%
olej lekki 3418,10 150,23 3568,33 0,006%
pompa ciepta - 1 201,86 1 201,86 0,002%
kolektor stoneczny - 2 238,47 2 238,47 0,004%
elektryczny - 8 322,90 8 322,90 0,015%
suma 54 763 746,26 222 530,27 17 230,28 55 003 506,81 100,000%

Zr6dio: Opracowanie wiasne.

Z powyzszej tabeli wynika,z na terenie miasta wygtuje wysokie zapotrzebowanie na gaz
ziemny. Glownymi odbiorcami gazu ziemnegog szaklady przemystowe. Kolejnym
najpopularniejszynirodiem energii jest wgiel oraz ciepto sieciowe z ZEC.

Z uwagi na ogromne dysproporcje wzyaiu energii m¢dzy przemystem a pozostatymi
sektorami gospodarki wytzono z powyszej tabeli zaycie energii dla najwkszych odbiorcow
przemystowych. Poiej zaprezentowano wyniki tabelarycznie.

Tabela 15 Zuycie ciepta na terenie Starachowic w podziale nalgery i nosniki z wytaczeniem duego
przemystu

Nosnik energii Zuzycie energii [MWh/rok] Udziat [%]
przedstbiorcy mieszkalnictwo budynkiayt. publ. suma
gaz ziemny 77 153,80 39970,6 117 124,40 25,492%
ciepto ZEC 7938,91 85617,03056 9241,3 102 797,25 ,378%
ciepto Celsium 32729,16 4399,22 7988,97 45117,35 @82
wegiel 90420,43 44243,57 134 664,00 29,309%
drewno 8039,81 36386,39 44 426,20 9,669%
olej lekki 3418,1 150,23 3 568,33 0,777%
pompa ciepta 0 1201,86 1201,86 0,262%
kolektor stoneczny 0 2238,47 2 238,47 0,487%
elektryczny 0 8322,9 8 322,90 1,811%
suma 142546,41 222530,2706 17230,28 459 460,76 100,000%

Zr6dio: Opracowanie wiasne.

Po wyhczeniu odbiorcow przemystowych najpopularniejszyradiem ciepta na terenie
miasta jest wgiel kamienny, gaz ziemny oraz ciepto sieciowe £ZB/ mieszkalnictwie giéwnym
zrodtem ciepta jest ciepto sieciowe. Jedynie 29 B\kszkacow korzysta z ogrzewaniaggiowego.
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2.2.2 ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowaneozbiciem na obszary wiejskie
w Polsce. Ewidengjdostarczonej energii elektrycznej prowadzi sdwniez dla obszaru miasta
Starachowice.

Otrzymano dane od lokalnego OSD ntzyatia energii w podziale na poszczegolne taryfy.

OSWIETLENIE ULIC | PLACOW

Oswietlenie ulic w gminie Starachowice w c&td nalezy do miasta. Gmina Starachowice
wykonata Modernizagj oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Starachowiceamach tytutu
inwestycyjnego pn. "Optymalizacjaswietlenia ulicznego w Gminie Starachowice". Zadanie
wspolfinansowane z Regionalnego Programu OperaggijiiéojewddztwaSwiectokrzyskiego 2014-
2020. Zmodernizowano 3.893 opraw§wietleniowe w technologii LED. Catkowity koszt zada
wyniost 6.816.347,62 zt brutto. W technologii LEDykonane jest 99% swietlenia miejsc

publicznych i ulic na terenie miasta Starachowice.

ZUZYCIE ENERGII NA POZOSTALE CELE

Calciciowe zapotrzebowanie na energelektryczm dla miasta zostatlo przedstawione
w ponizszej tabeli. Tabela zawierazeie energii elektrycznej w podziale na taryfy.

Tabela 16 Zestawienie odbiorcow energii na terenigliasta Starachowice

Nazwa taryfy Zuzycie energii elektrycznej w podziale na grupy taryéwe [kWh]

2016 rok 2017 rok 2018 rok 2019 rok 2020 rok 2021 rok
A 105251576 109496560 130337545 136561424 123253174745914
B 109695481 85712023 75264258 81475159 76357672 B&346
C 14606687 14478003 14403302 13963406 13178126 136984
C2 9366548 9502164 8870008 8479822 7702379 13433012
G 28784044 29236510 28773101 28469408 20257939 302301
Suma kaicowa 267704336 248425260 257648214 268949219 2407492AB772228

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGEtybucja.

Wymienione w tabeli taryfy dotygzpodziatu odbiorcédw na kategorie. Taryfa A dotydmrdzo
duzych odbiorcow przemystowych zasilanych begpdnio z wysokiego nagtia. Taryfa B dotyczy
odbiorcéw przemystowych, dych obiektow handlowych oraz pozostatych odbiorcdwnocy
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zamowionej okoto 300 kW. Taryfa C2 dotyczy mniezyprzedsibiorcow, duych lokali

biurowych, szkét. % to odbiorcy w zakresie mocy 40 - 300 kW. Taryfad@yczy mniejszych
odbiorcow niemieszkalnych npswietlenia ulic, mniejszych sklepéw, obiektéw ustugah. Taryfa
G dotyczy zuaycia energii na potrzeby mieszkalnictwa.

Tabela 17 Zestawienie iléci odbiorcéw energii na terenie Miasta Starachowice podziale na grupy taryfowe

Nazwa taryfy 2016 2017 2018 2019 2020 2021

A 3 3 3 3 3 3

B 53 54 53 56 3 53

C 2201 2350 2142 21583 23859 2126
c2 61 54 58 64 60 61

G 25297 26107 26052 26785 25905 26338
Suma kaicowa 27615 28568 28308 290€6 28330 28581

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PGRtEbucja.

PGE Dystrybucja nie przekazata danych dajggzh zapotrzebowania na moc.

2.2.3 ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO

Na teren miasta dostarczany jest gaz wysokometangyy E (dawniej GZ 50)
0 parametrach:

» Ciepto spalania — zgodnie z Rozpgizeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.
w sprawie szczego6towych warunkow funkcjonowanidesysi gazowego, nie mniejsze ni
34,0 MJ/ni). Jednake taryfa stanowize nie mde by mniejsze ni 38,0 MJ/m,
za standardowprzyjmupc wartgé¢ 39,5 MJ/nd

« wartcé opatlowa — nie mniejszan81,0 MJI/nd
* przyktadowy skiad:
[0 Metan (CH4) okoto 97,8 %;
[0 Etan, propan, butan okoto 1%;
[0 Azot (N2) okoto 1%;
0 Dwutlenek wgla (CO2) i reszta sktadnikow okoto 0,2 %.

Zuzycie gazu na terenie miasta Starachowice wyniosta020 r. 5913,5 MWh. Naty
zauway¢, ze zwycie gazu systematyczniesroe. Wanym sektorem paliwa gazowego jest rownie
gaz butlowy. Stiay on przede wszystkim do zaspokojenia potrzelazaviych z energina potrzeby
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gastronomii, hotelarstwa oraz przygotowania poswkd& sektorze mieszkaniowym. Mniejsze
znaczenie gaz butlowy ma dla ogrzewania.

Tabela 18 Zuwycie gazu ziemnego w podziale na sektory

Zuzycie gazu Pobdr [ MWh]

Zuzycie gazu na pozostate cele 1626,¢
zuzycie gazu na ogrzewanie miesziiaw MWh 4 286,¢
zuzycie gazu w MWh 5913,

Zrédto: Obliczenia na podstawie GUS.

2.3 OCENA ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGI ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

2.3.1 BEZPIECZENSTWO DOSTAW ENERGII CIEPLNEJ

W gminie Starachowice nie wygluje zagraenie zaprzestania dostaw energii cieplnej.
Wiekszas¢ budynkow i mieszkacow na terenie miasta zaopatrywana jesradet indywidualnych.
Ciepto wytwarzane jest lokalnie i nie ma zagroia dla ich dostaw. Potencjalnym zagnoiem jest
wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkcgmia zezrédet indywidualnych oraz zjawisko
tzw. ubOstwa energetycznego. Ubdstwo energetycawstgje na skutek natenia s¢ przynajmniej
dwoch z poniszych czynnikow: niskiej jakoi tkanki mieszkaniowej, niskich lub skrajnie niski
dochodéw oraz diej powierzchni mieszkalnej. Zamieszkiwanie w zédjgsci budynkach pajczone
z niskimi dochodami jest charakterystyczne dla \aplych mieszkiacéw, zarowno miast, jak i wsi.
Z jednej strony dotyczy gospodarstw domowych zagaygh niewielkie lokale w przedwojennych
kamienicach, zlokalizowane w enklawach biedy, zgdju z& ubogich mieszkecéw wsi
mieszkajcych w starych domach i zabudowaniach popegeereivskZrodio ubostwa
energetycznego tego rodzaju ngl@vigzac z procesami zachogizymi od lat 90. XX wieku. Trwate
pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach pracyskuatek upadku pstwowych przedsgbiorstw
i gospodarstw rolnych stanowi gtéwnprzyczyre obecnych problemow mieszkaniowych
i energetycznych. Ograniczona aktywé€opaistwa oraz samogdow w zakresie poprawy
efektywndci energetycznej zasobu mieszkaniowego spowodows@faggorszenie sytuacji na rynku
pracy zostato utrwalone w jagm tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubosemergetyczne
gospodarstw mieszkajych w duych domach, ktérych mieszkey nie narzekajna brak komfortu
cieplnego i nie déwiadczaj skrajnej deprywacji materialnej, ale zaspokojgmeez nich potrzeb
energetycznych stanowi poswee obcazenie dla budetu domowego. Dotyka ono przede wszystkim
rodzin z dziémi w domach wolnostggych na wsi, gdzie dy metra koresponduje z diyg
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liczebndcig gospodarstwa, ale wie st rowniez ze stosunkowo niskimi dochodami w przeliczeniu
na osob w gospodarstwie domowym.

Po przeanalizowaniu danych statystycznych dot.kstry budynkéw mana wysni
wniosek, £ 53 to zjawiska obecne rowniena terenie Miasta Starachowice.

2.3.2 BEZPIECZEISTWO DOSTAW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Problem z dostawami energii elektrycznej zmoby spowodowany niedostatecznym
rozwojem infrastruktury sieciowej lub przyczynamiezralenymi, jak np. katastrofy, zjawiska
pogodowe. Minimalizacja potencjalnego wptywu zjadwigsogodowych na zasilanie w energi
elektryczm maze nasipi¢ m.in. poprzez budogwsieci elektroenergetycznej w sposob femiowy,

Z zapewnieniem dostaw zarych kierunkow.

Miejscowo wysgpujacy problem z mgliwosciag przylaczenia s do sieci dystrybucyjnej
spowodowany jest niedostatecznym rozwojem siecitosunku do potrzeb. Brak movosci
przylaczenia nowych odbiorcow o wysokim zapotrzebowardummoc do istnigcych linii jest
skutkiem wysokiego obgtenia istniejcej infrastruktury elektroenergetyczne;.

W przyszigci ten problem bdzie s¢ zwigkszat w wyniku stosowania w wkszej ilasci
niestabilnych odnawialnycirodet energii czy pojazdow zasilanych elektrycznie.

Istotrg kwesth ktora ma wptyw na budogvnowej infrastruktury elektroenergetycznej na
terenie Starachowigsuchy masowe. Na terenie miasta istnogtery osuwiska zarejestrowane oraz
13 terendw zagtanych.

Linia energetyczna Raii — Niziny przebiega poza miastem jako linia 220 KA obszarze
miasta przebiega jako linia 110 kV. Warto pgdjtarania o przebudavejze linii.

Dodatkowo Specjalna strefa ekonomiczna ,Starachawrgodnie z ,Planem rozwoju —
aktualizacja w zakresie zaspokojenia obecnegoysgtego zapotrzebowania na energlektryczn
na lata 2019-2023" jako jedno z przed#ic¢ wykazuje budow linii rezerwowej 110 kV. Linia ta
ma by¢ zrealizowana od sieci rozdzielczej przy ul. Radkiejs

2.3.3 BEZPIECZEISTWO DOSTAW GAZU ZIEMNEGO

Nalezy zauway¢, ze obecnie istnigra infrastruktura gazowa jest dla zapewnienia adosta
gazu dla obecnych odbiorcow wystargzaj i posiada znaczne rezerwy, aiiwe do wykorzystania
w przypadku pojawienia showych odbiorcow i rozbudowy sieci.

45



N I

Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energielektryczng i paliwa gazowe dla miasta Starachowice

Planowanie energetyczne sprowadzads przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia
w energe uzytkownikow. Przy planowaniu natg brat pod uwag:

» aktualny stan infrastruktury energetycznej,

» obecny sposbb zaopatrzenia w engrgi

» mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

* przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na erekgitym oceg rozwoju miasta,
» aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne itetbgiczne,

* posiadane zasoby energetyczne,

* uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 PRZEDSEWZIECIA RACJONALIZUJACE WYKORZYSTANIE ENERGII

Jednym z warunkow pagiu i bezpieczéstwa energetycznego jestzénie do zmniejszenia
zuzycia i racjonalnego wykorzystania dmkow energii. Spowodowane jest to takimi cechami
nosnikow energii jak:

e ograniczoné¢ zasobow,

e utrudniony dosip do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w diugiej perspekéywi

» zanieczyszczenigodowiska spowodowane procesami spalania paliwlkgph.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w og@inyykorzystaniu zasobow
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypadaudynki przy czym ok. 30% przypada na
budynki mieszkalne, a reszta na budynkiytaczngci publicznej. W gminie Starachowice
najbardziej energochtonnym sektorem jest miesz&mhm. W chwili obecnej sektor bytowo-
komunalny zaywa nadmierne il€ci energii.

Do podstawowych strategicznych za# mapcych na celu racjonalizacjuzytkowania
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych nazdrze miasta Starachowice riglealiczyt:

* zmniejszenie energochtonitd budynkow mieszkalnych w szczegdnojednorodzinnych oraz
wielorodzinnych,

* minimalizacja szkodliwych dlasrodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo-
energetycznego na obszarze miasta w szczegliiovidacja niskiej emisiji,
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zapewnienie bezpiecastwa i pewnéci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrygzmraz
potencjalnie paliw gazowych.

3.1.1 SPOSOBY RACJONALIZACJI ZBYCIA ENERGII

MOZLIWOSCI STOSOWANIASRODKOW POPRAWY EFEKTYWNGCI ENERGETYCZNEJ W
GMINIE STARACHOWICE

W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta:

Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta prgenostki produkujce ciepto i energi
elektryczry w skojarzeniu, najlepiej przy wykorzystaniu lokgth zasobow energetycznych. Z
uwagi na wysoki udziat przemystu wikmowym zuzyciu energii jest to kierunek, ktéry powinien
by¢ szeroko rozwijany i promowany.

Stosowanie elektronicznych regulatorow automatauh proces wytwarzania w kottowniach
lokalnych ciepta i dostosowagych produkgj ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
I zapotrzebowaniaaytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzaaiepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowgdb na biomas z nislky emisp pytdw i casteczek
statych oraz montapomp ciepta).

Dostosowanie istniggych kominéw do specyficznych wymogow jakie staw&stosowanie
kottdbw opalanych gazem, przez stosowanie wktadblaezhy stalowej chromoniklowej,aliz
budowie nowych kominéw zewtrznych dwgciennych ze stali chromoniklowe;j.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedjgcejzywotnas¢ urzadzen grzewczych i instalacji,
I gwarantugcych zachowanie wysokiej sprawéeq dzicki znacznej redukcji odktadaniagsi
kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnyathokv i w rurocggach instalacji.

Wykorzystywanie ciepta odpadowego do zasilaniai sieptowniczych.

W odniesieniu do wytkowania ciepta:

Podejmowanie przedsvzie¢ zwigzanych ze zwikszeniem efektywnii wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja imemodernizacja budynkéw, modernizacja
wewretrznych systemow cieptowniczych oraz wypemaie w elementy pomiarowe

i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego)yazo wspieranie przedsvzigé
termomodernizacyjnych podejmowanych przez zytkownikow indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetyaaneg

Modernizacja wewgtrznych uktadéw c.o. petzona z opomiarowaniem i automagyk
regulacyjra pogodow.
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Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzj warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwadhiagcych proekologiczp i energooszeaing polityke
panstwa | miasta (np. aytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosoian
energooszexnych technologii w budownictwie, optacalne wykastywanie energii odpadowej
I inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatavtascicieli lokali polegagcych na
przechodzeniu dozytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicemiestszych rodzajéw
paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawej.

W odniesieniu do wytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energoghzgeh zrodet swiatta w obiektach
uzyteczndci publicznej oraz gkenie do wprowadzenia innowacyjnych i energoosdcych
technologii do éwietlenia ulic, placéw itp.

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjnoaveageych urgdzen i czyszczenia
oswietlenia.

Stosowanie ugdzen energooszezinych o najwyszej sprawnsti.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez autymey wykorzystania urzdzen
dostosowanych do potrzebyikownika.

Tam, gdzie to mdiwe, sterowanie obgreniem polegace na przesuwaniu okresOw pracy
odbiornikdw energii elektrycznej na godziny pozezytem energetycznym.

WYybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej praprzedawcow energii, tworzenie grup
zakupowych negocjagych wspoélny zakup energii.

Monitoring i aktualizacja wart@i mocy zamowionej w przeddiiorstwie energetycznym.

3.2 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW
PALIW | ENERGII

3.2.1 ENERGIA WIATRU

Znaczna cgs¢ wojewddztwaSwietokrzyskiego, charakteryzuje eskrednimi warunkami

wiatrowymi. Duzg role w wyborze umiejscowienia elektrowni wiatrowej ogga szorstkéc terenu.
Ma ona bowiem wpltyw na rozkiad qakosci wiatru w funkcji wysokéci. Rodzaj powierzchni,
stopier zabudowania i jej uksztattowanie ma wptyw nadios¢ wiatru. Przeszkody tj. budynki,
ujemnie wplywag na przeptyw wiatru. Zatem im mniejsza szorstkterenu tym wikszy wzrost
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predkosci wraz z wysokécig. Nalery jednak w tym przypadku wat pod uwag rosrace gwattownie
koszty zwhzane z podwsszaniem wigy na ktorej posadowiona jest gondola z tugbin
Uksztattowanie terenu miasta Starachowice zadiczgozna do trzeciej klasy szorstm@
charakterystycznej dla wiosek, matych miasteczekerntdow uprawnych z licznynsywoptotami,
lasami i pofatdowanymi terenami (zob. mapa pej)i Jednak poteenie miasta w niecce nie sprzyja
powstawaniu instalacji wiatrowych gych mocy na tym terenie. Obecne ograniczenia prawwe
,Ustawa odlegtéciowa” eliminuje maliwosci swobodnego wykorzystania energii wiatrowej.

Nie rekomenduje giwykorzystania diych mocy wiatrowych w olgbie miasta réwnie
z powodu licznych terenéw ochrony przyrody i kragotu.

Mapa 6 Szorstkdé terenu Polski

Kolor Lokalizacja
zielony wyhitnie korzystna
| Zohy || korzysta |
POMArAACZOWY doic korzystna
czerwony mekorzystna
| brazowy || wybitnie miekorzystna |
| czarny || tereny wylaczone, wysokie partie gor |

Zr6dto: uwm.edu.pl

Szorstkd¢ terenu odgrywa w wyborze lokalizacji pod elektrogvwiatrony duza role, ma
bowiem wptyw na rozktad pdkosci wiatru w funkcji wysoké¢. Zatem im wgksza szorstka
terenu, tym mniejsza energia wiatru.
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Tabela 19 Skala szorstkgci terenu

Skala szorstkosci
Klasa  Szorstkos¢ Energia

. . . Rodzaj terenu
szorstkosci diugosc [m] (%) |
1} 0.0002 100 Powierzchnia wody
0.5 0.0024 73 Cathowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko, trawiasta
- : laka itp.
1 003 52 Otwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami
’ (pojedynczymi). Tylko kekko pofalowane teren.
1.5 0055 a5 Tereny uprawne z nielicznymi zebudowsaniami | 8 metrowymi
- ’ zywopfotami ocddslonymi od siebie o ok. 1250 metrdw.
2 o1 ag Tereny uprewne z nielicznymi zebudowsniami | 8 metrowymi
’ zywopfotami ocddslonymi od siebie o ok. 500 medrow.
25 0.2 a1 Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami | sadami lub 8
- ’ metrowe zywopltoty oddalone od siebie o ok. 250 metrow.
3 0.4 24 Wioski , mate miasteczka . tereny uprawne z licznymi
) zywopiotami , las lub pofatdowany teren.
5.5 1§ 18 Duze miasta z wysokimi budynkami.
4 1B 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami | drapaczami
) chimur.

Zrédto: agh.edu.pl.

3.2.2 ENERGIA SLONECZNA
Caty obszar wojewodztwéwictokrzyskiego ma zhtony potencjat w zakresie uzyskania
energii z rocznego promieniowania stoneczne@goednia roczna gptaié promieniowania

stonecznego wynosi w wojewddztwie okoto 1100 kWRIfiok). Potencjat energetyki stonecznej jest
jednym z najlepszych na terenie kraju. (zob. mapazp)).

Mapa 7 Nastonecznienie w Polsce

Zrédto: teplo.pl.
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Potencjat teoretyczny energii promieniowania stanego, oznaczagy catkowity strumié
energii docierajcy w ciggu roku do obszaru miasta, wynosi ponad 36 160 GWh.

Mozliwosci  wykorzystania zasobow energii stonecznejzale przede wszystkim
w zdolndgciach przesytowych systemow energetycznych. Speelayv szybkim tempie koszty
instalacjizrodet fotowoltaicznych oraz rosce ceny prdu sprawiad, iz coraz mniej jest maiwosci
podiczenia instalacji do sieci ze wegdl na rosacy popyt na systemy fotowoltaiczne.

Tak jak zostato to opisane w rozdziale 4, gwaltowaywoj systemow fotowoltaicznych
bedzie w najbliszych latach kluczowy dla rozwoju systemu elektemgatycznego. Potencjalni
inwestorzy mog liczy¢ na szereg udogodmieW przypadku mikroinstalacjggo:

» preferencyjne poyczki lub dotacje z programu ,Czyste Powietrze” zmkomercyjne oferty
bankowe,

* mozliwos¢ odliczenia od podatku,
e mozliwosc¢ rozliczania oddanej energii ze sprzedawc

* mozliwos¢ korzystania z dotacji z funduszy europejskich fubduszy radowych np. ,Mgj
Prad”.

Inwestorzy planujcy komercyjnie wykorzystaenerge stonca mog liczy¢ na preferencyjne
kredyty, niskie podatki (korzystna interpretacja ANSygnatura Il FSK 1275/18), preferencje
w odbiorze energii przez sieEnergia stoneczna jestitza nk z sieci, w zwazku z tym jest to istotna
do rozwaenia inwestycja dla obiektow przemystowych, ustugolwi administracyjnych.
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Rysunek 4 Profil produkcji energii elektrycznej zestonca dla Starachowic
150

130.4 495 o7130.86

125 121.94 122.18
105.85
100
83.07
743
75
50 43.93
35.65

30.63 27.37
25 I
0

Aug Sep Oct Nov Dec

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

Zrédto: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/enigbtml).

Niezmiennie mena wykorzystywa potencjat staca do produkcji cieptej wodyzytkowej
w postaci kolektorébw stonecznych. Naje przy tym jednak pamiaé, ze ciepto mae by
magazynowane w optacalny sposéb na kilkadgiegddzin, a nadwiek energii nie mena tatwo
Zmagazynowapoza istnigjcym zasobnikiem na cwu.

3.2.3 ENERGIA GEOTERMALNA

Energe geotermala pozyskiwan ze skat i wod podziemnych najogoélniej i w sposiotowny
podziel¢ mazna na dwa rodzaje: wysokotemperatugo@@eotermia wysokiej entalpii —GWE) i
niskotemperaturow (geotermia niskiej entalpii -GNE). Geotermia wyspkentalpii umaliwia
bezpdrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktoregosmikiem s substancje wypetnigge puste
przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieagaoiwzgbdnie wysokich wartgciach temperatur.
Oprécz zastosowiagrzewczych miiwe jest take wykorzystanie w wielu innych dziedzinach, np.
do celow rekreacyjnych gbieliska, balneologia),hodowli ryb, produkcji rojriezklarnie), suszenia
produktéw rolnych itp. Optymalnym sposobem wykotaysa ciepta wysokiej entalpii jest system
kaskadowy, w ktorym kolejne punkty odbioru ciepthaakteryzyj sie coraz mniejszymi
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wymaganiami temperaturowymi. Za geotermalne o bardzo wysokiej entalpii molgy¢
wykorzystane rowniedo produkcji energii elektrycznej przyyciu gogcej pary wodnej. W chwili
obecnej taki sposéb wykorzystania energii geotamgjaést maliwy jedynie w niektérych rejonach
swiata i nie dotyczy Polski. (zob. rysunki poey).

Mapa 8 Zasohy geotermalne

ma®
” Zespot zaktaddow Mribejsze projekty
' [ ] Cleplownie ]
A Produkcja rolnicza Py
Islandia 800 MW & =

& Elektrownie
Uzdrowiska

Gldwne baseny nisko | srednio temp,

Glbwie baseny wysoko temperaturowe
Obszary bardzo wysoko temperaturowe

% Rosja 73 MW

Zr6dio: Komisja Europejska.

Energia geotermalna jest pochagdriepta doptywajcego z wetrza Ziemi, ciepta
generowanego w skorupie ziemskie] oraz dociemj do Ziemi energii stonecznej. Zasoby
energetyczne Ziemigswynikiem naturalnego rozktadu pierwiastkow proniigworczych szeregu
uranowego, aktynowego, torowego i potasowego zagjeedo w jej witrzu.

Gestas¢ strumienia energii przenikgjej przez formacje skalne ku powierzchni Ziemi zale
od stopnia przewodnictwa podt i lezacych wyzej formacji skalnych. W przypadku Polski,
najwickszym przewodnictwem cieplnym charakteryzsje granity, sjenity i gabro na podio
krystalicznym oraz wapienie jurajskie, wapienie déskie i piaskowce kambryjskie na pogio
karpackim.

Podstawowym sposobem pozyskiwania energii geoteepgest odbiér ciepta z wod
geotermalnych lub z suchych skat zanednictwem kgzagcego medium, ktorym jest zwykle woda.
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Mozliwosci wykorzystania wod termalnych zadegtownie od ich temperatury. Do gtéwnych
sposobdéw wykorzystania energii zakumulowanej w vebdgarach geotermalnych najezaliczye:

» zastosowanie bezpdnie, obejmujce szeroki zakres temperatur zmérodne cele;
wody o temperaturze od 20 do 50°C, stosowaragnsnogrzewania i chtodnictwa przy
zastosowaniu pomp ciepta oraz rekreacji, balneplagidy o temperaturze od 50 do
100°C, bezpgrednio do chtodzenia i ogrzewania pomiesacze

* wytwarzanie pgdu elektrycznego przy wykorzystaniu wody o tempewd powye]
100°C (para geotermalna);

* balneologia i rekreacja. Wody termalne mogosiada wiasciwosci lecznicze i
terapeutyczne. Wody o wd@wosciach leczniczychgsszczegolnym rodzajem waéd
podziemnych, stosowanych w balneologii i rekredepdkreli¢ nalezy, ze obecnie
dziedziny te s bardzo atrakcyjnym i perspektywicznym sektorenugishedycyny
uzdrowiskowej.

W istniegcych obecnie warunkach technicznych pozyskiwaniavykorzystania zié
geotermalnych, najbardziej uzasadniona jest ekslzawdd, ktérych temperatura jestasya nk
60°C, chocia ptytkie wystpowanie wod —do 1000 metrow, duwydajné¢ —ponad 200m3/h, mata
mineralizacja —do 3g/dm?3 i korzystne warunki wydebyia wskazuj rowniez na celowéc¢
eksploatacji zté geotermalnych, w ktorych temperatura wody jessza ni 60°C.

Starachowice znajdayj sie pod wzgédem geologicznym w obrzeniu permsko-
mezozoicznym Gégwictokrzyskich.

Zestawienie wybranych parametrow zbiornikbw wod tgeoalnych dla Starachowic na
gtebokdasciach 5, 500, 1000, 2000m przedstawiono pejni

Tabela 20 Wybrane parametry zbiornikéw wéd geotermatych w Starachowicach

Parametr Gtebokosci [m]
5 500 1000 2000

Temperatura <9 20-30 20-30 40-45

waod [°C]

Wydajnosé¢ wod - 1,5-5,0 0,5-1,5 <0,5
[m3/h]

Mineralizacja 0,2-1,0 0,5-1,0 5,0-20,0 110,0-70,0
wod [g/dm?]

Zrédio: Potencjat hydrogeologiczny oraz zasoby eiiemp Zroédet geotermalnych na te renie wojewodztwa
swietokrzyskiego. Péstwowy Instytut Geologiczny, Kielce 2012
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Mapa 9 Zasoby geotermalne na poziomie 3500 m p.p.g
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Zrédto: pga.org.pl

Gtownym sposobem pozyskiwania energii geotermaljesi tworzenie odwiertow do
zbiornikdw gogcych waéd geotermalnych. W pewnej odlegicod otworu czerpalnego wykonuje si
drugi otwor, ktérym wogd geotermaln, po odebraniu od niej ciepta, wttacza spowrotem do zta.
Wody geotermalneasz regulty mocno zasolone, jest to powodem szczegfndnych warunkow
pracy wymiennikow ciepta i innych elementow armugtimstalacji geotermicznych.

Podkrdlenia wymaga faktze w rejonie Starachowic nie wykonano dotychczgbakiego
otworu badawczego, ktorym zbadano parametry geateemgtbokiego podtaa, a wec na chwig
obecra w miegicie nie ma zrealizowanych odwiertow, ktére pozwtijt w sposob jednoznaczny
ocent zasoby energii geotermalnej wysokiej entalpii. 9pse g jedynie szacunkowe wyliczenia.
Przyjmupc wysoka¢ sredniego gradientu geotermicznego na terenie Rddgkly wynosi 30C/1000
m mazna przypuszcza ze na gébokasci 3000 m temperatura m@ wynosé¢ 70-75C, za& w
gtebokasci 3500 m osjgac nawet okoto 85-9W. Nawet w przypadku niewielkich wydajém
eksploatacyjnych wod termalnych istnieje Aiwo$¢ wykorzystania ciepta zgromadzonego w
skatach i wykorzystania g¢hinowego wymiennika ciepta jakaddta ciepta geotermalnego. Dopiero
po wykonaniu otworu badawczego i weryfikacji zasslgieotermalnych maiwe jest potwierdzenie
zasob6w nadagych s¢ do wykorzystania do potrzeb grzewczych.
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Wedlug Pastwowego Instytutu Geologicznego na terenie Skemacc maliwe jest
wykorzystaniezrodet geotermalnych na potrzeby balneologiczn&neacyjne.

Na obszarze miasta Starachowice istnieje wysokiawgopodobigstwo znalezienia
zmineralizowanych wod termalnych. Z mapy nr 10 Weniz temperatura wod na poziomie 3,5 km
p.p.g. mae dochodz do 100° C. Jednym z rozgwian wykorzystania zasobOw energii geotermalnej
maoze by proba wykorzystanigrdédet na cele grzewcze dla budynkow mieszkalnydiiekdow
uzyteczndci publicznej lub obiektéw ustugowych.

Wykorzystanie geotermii ptytkiej ni@ nasgpowa: poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moby w duzej czsci pobierane z ogdlnie deginego
srodowiska cechygrego s¢ niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieedne, powietrze
atmosferyczne), nie powoduj przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewmneaysoki
komfort uzytkowania, nie wymagajcodziennej obstugi, cechgic cichg prag i nie zanieczyszczaj
srodowiska w miejscu zytkowania. Wad pomp stanowi dwe koszty inwestycyjne, zwykle
znacaco wyzsze od innych rownowaych systemow pozyskania energii. Ich wgdst take
niebezpiecziéstwo skaeniasrodowiska naturalnego freonami — w przypadku poprpzarkowych
— lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyinj¢H3, H2S04, CH3OH itp.). Dodatkowo
rozwéj pomp powietrznych sprawiadecyzg o budowie pompy gruntowej jeszcze trudniej gpod;
Z tego wzgédu przed podjciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta aglerzeprowadzi
starang analiz ekonomiczp uwzgkdniajgca konkretne warunki zytkowania uktadu, w ktorym
znajduje ona zastosowanie.

W przypadku tzw. ptytkiej geotermii wksze znaczenie ma struktura grunta to, ze
Starachowice g w zasggu cieptych wod termalnych. Dla pomp ciepta na egranie domu stosuje
sie kolektory o g¢bokasci 100 m lub kolektory poziome.

3.2.4 ENERGIA WODY

Wedtug podziatu hydrograficznego Polski, obszaraopwania znajduje siw obrbie
gtébwnego obszaru zlewniowego Wisty:

- JCWP nr RW20005234389 - zlewnia Lubianki,

- JCWP nr RW2000823439 — zlewnia Kamiennefadhowki do Zb. Brody #teckie
- JCWP nr RW20006234378 — zlewnia Mtynowki

W obrebie miasta do wod powierzchniowych naje

- rzeki: Kamienna, Lubianka, Majéwka, Mtynéwka

— jeziora i inne zbiorniki wodne: Piachy zb. sztugz Jezioro Starachowickie (Zalew
Pasternik) zb. sztuczny, Jezioro Lubianka, Balaton.

— kanalty i rowy melioracyjne
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Gmina Starachowice prawie w c&to lezy w zlewni rzeki Kamiennej, ktora ptynie przez
Starachowice i wpada do Wisty.

Mapa 10 Si€ hydrograficzna na tle mapy wysokdéciowej

. == |
[ Gmina Starachowice R
[ Wody powierzchniowe stojace
—— Wody powierzchniowe plynace

~ Hipsometria
Wysysokos¢ m.n.p.m
400

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUGIK.

Elektrownia wodna wykorzystuje enegguwalniarg podczas sterowanego spadku wody
z ustalonej wysolkgi. Energia wyzwolona w ustalonym czasie wynik&aonz ilosci spuszczonej
w tym czasie wody. Do wykorzystania wody na celergatyczne w gminie Starachowice rialeby
poczynt dodatkowe inwestycje sgirzajgce wod w rzekach lub przebudowastniepce na Jeziorze
Lubianka. Teren miasta dysponujesélairozmaicon rzezba terenu i potencjalh mazliwoscia
wykorzystania ciekow wodnych do produkcji enerdgikérycznej. Na rzece Kamienna poza terenem
miasta istnieje elektrownia wodna na Jeziorze Bkivdz

Barierg wykorzystywania tej formy wytwarzania energjiskomplikowane przepisy prawne
oraz trudné¢ w uzyskania tytutu prawnego do dysponowania gmnt® poblizu rzeki do
przeprowadzenia tego typu inwestyciji.

Wobec powyszego wydaje si mozliwe zwigkszenie produkcji energii elektrycznej
odnawialnej zasilanej eneggivody. Jednak wykonanie inwestycji jest czaso zkashtonne.
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3.2.5 ENERGIA BIOMASY

Biomasa to jedna z najbardziej pierwotnych form rgie znana ludzkeéci.
Poprzez fotosyntezenergia stoneczna jest akumulowana w biomasiezatiamwo organizméw
roslinnych, a péniej i zwierzcych. Energi zawary w biomasie m#na wykorzysta dla celow
cztowieka. Polega to na przetwarzaniu na inne foemgrgii poprzez spalanie biomasy lub spalanie
produktéw jej rozktadu. W wyniku spalania uzysksje ciepto, ktére mee by przetworzone na
inne rodzaje energii, np. eneggilektryczn?. Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa
oznacza podatne na rozkiad biologiczny produkty ari frakcje, odpady i pozostat przemystu
rolnego. Krajowe prawodawstwo definiuje ten termirstawie o odnawialnychrodiach energii
bardziej szczegolowobiomasa — ulegarg biodegradacji czs¢ produktéw, odpadow lub
pozostateéci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tymssaihicje rglinne i zwierzce, lgnictwa
i zwigzanych dzialtbw przemystu, w tym rybotowstwa i akiaky, przetworzom biomag,

w szczegOlni w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i bipgla, a take ulegagcg biodegradacji
czes¢ odpadéw przemystowych lub komunalnych pochodzediennego lub zwierzcego, w tym
odpadow z instalacji do przetwarzania odpadow avdpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow, w szczegollpa osadow sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakres
kwalifikowania cesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatlcadpadow; 3b) biomasa
pochodzenia rolniczego — biongapochodzcg z upraw energetycznych, a iekodpady lub
pozostatéci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzago jej produkty

- biomasa z laséw Przy obliczaniu wartei energetycznej drewna najwaejsza jest
wilgotnos¢ oraz gstas¢, mniejszy wptyw nact wartgs¢ ma rodzaj i sposéb przygotowania. Wééto
opalowa mokrego drzewa o0 naturalnej wilgédtio wynosacej 50-60%  wynosi
tylko 6-8 GJ/t. Po obwmeniu wilgotnégci do 10-20% warté energetyczna wzrasta
dwukrotnie do poziomu 14-16 GJ/t, natomiast po @alkym osuszeniu wzrasta
ona do 19 GJit. Przyjmag wartad¢ opatows wegla na poziomie 23-25 GJ/t 1 tona
wegla jest rowna ok. 1,5 tony drewna podsuszonegdg@ivics¢ 10-20%). W gtdwnej mierze
przewaajacym gatunkiem na terenie miasta jest sosnapaigt brzoza i gb. Zasobn&t drewna na
ha w takich drzewostanach wynosi 486/ma. Warto zaznaczyze nie caty potencjat nie by
wykorzystany na cele energetyczne z uwagi na papmawdziatania ekosystemowsieych. Czs¢
biomasy musi pozostaw lesie, aby stwarZamazliwosci rozwoju innych gatunkoéw. Powierzchnia
lasow w gminie wynosi 9,33 kin Wobec powyszego potencjat energetyczny biomassnég
oceniany jest na 391 466 MWh.

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Biomasa

3 Ustawa o odnawialnycirodiach energii
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-biogaz.Ocenia s} iz z 1 n? odciekow mana uzyska okoto 20 n3 biogazu, natomiast z 1
m?® obornika —$rednio 30 M biogazu o wartci ok. 23 MJ/mM. Wartd¢ energetyczna 1 fibiogazu
jest poréwnywalna z 0,7 hgazu ziemnego lub 0,8 kgegla. Produkcja metanu zalem. in. od
zawartdci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpadé& suchej masy organicznej (s.m.o.)
w stosunku do suchej masy. Na terenie miasta jedy8j33 ha to grunty rolne. Jest to zbyt maty
potencjat do produkcji biogazu. Naledoda&, iz obecnie na terenie miasta istnieje biogazownia na
oczyszczalniciekéw. Potencjat wytwérczy biogazu dla tej instfilavynosi614 686,8 mMrocznie tj
okoto 3 688,12 MWh Oprdécz substratow zwdaany z produkgj roslinng cennymzrodiem wsadu do
biogazowni w wypadku Starachowic jest zakbiomasa z terendéw zielonych, odpady z przemystu
spaywczego czy frakcja organiczna odpaddéw komunalnyBloragc to pod uwag potencjat
energetyczny biogazu wynosi dodatkowo r4i6.366 MWh.

-biomasa ze stomyWykorzystanie stomy do celow energetycznych jedtgez mazliwosci
do zagospodarowania jej nadiek pozostajcych w rolnictwie. Do spalania me by uzyta stoma
wszystkich rodzajow zh® rzepaku oraz gryki. Jednak ze wahl na widciwosci najbardziej
przydatna jest stomaytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stonsadk kukurydzy. Stoma
owsiana ze wzgHu na bardzo nigktemperatug topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo.
W poréwnaniu z innymi rimikami energii, stoma jest bardziej gdiwym materiatem
energetycznym, gdy stanowi materiat niejednorodny i posiadazsm wartgsé energetycza
w odniesieniu do jednostki ajtpsci. Zwiekszona zawartg krzemu i potasu powoduje problem
z zapiekaniem i usuwaniemizla z paleniska.

-rosliny energetyczne W chwili obecnej brak danych na temat upraslincenergetycznych
na terenie miasta Starachowice. W przypadku przeaméa nieznacznej powierzchni gruntéw
ornych (ok. 57 ha) o stabej jad®@ pod upraw np. wierzby energetycznej zeszytoby potencjat
energetyczny miasta o ok7 246GJ (4 791 MWh)rocznie. Przeznaczenie gruntéw na potrzeby
upraw energetycznych jest jednak problematyczvezzgedu na konkurenegjz uprawamiywnosci.

3.2.6 KOGENERACJA

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHM)ytwvarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepta (zob. rysunek p@j). Energia elektryczna i ciepto wytwarzangets
w jednym cyklu technologicznym. Technologia ta dajezliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%)
sprawngci wytwarzania (okoto dwukrotnie wgzej nz oshgana przez elektrownie
konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bajdproekologicznymi, przede wszystkim
dzigki zmniejszeniu zigycia paliwa produkcyjnego oraz wynikggemu z niego znagzemu
obnizeniu emisji zanieczyszcae Nie zawsze kogeneracjazywa jako paliwo bazowe enetgi
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odnawialry ale ze wzgjdu na wysok sprawnéc¢ i znaczenie dla systemu energetycznego jest bardzo
waznym rozwhpzaniem. Najtatwiej kogeneracjstosowéd w ukiadach wykorzystagych gaz,

w Polsce jednak stosowana jest gtownie w uktadaehlowych. Rozwizaniem, ktére mogtoby
pomoc zbilansowa nadmiar ciepta w okresie letnim mogtoby ¢bywzbogacenie procesu

o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces teregmlna tymze odpadowe ciepto z produkciji
energii elektrycznej stanowi eneggiagdowg w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody
lodowej. Stwarza to latem szansna zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku
zapotrzebowania na ciepto powogttggo zmniejszenie produkcji energii elektrycznejikwjarzeniu.

Rysunek 5 Schemat systemu kogeneraciji
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Zrodio: https://www.ecpower.eu/pl/kogeneracja-w-penaniu.html.

3.2.7 PODSUMOWANIE

Jeli chodzi o maliwosci wykorzystania energii lokalnej wskazujee sha istnienie
znacacego potencjatu pod tym wzglem w gminie Starachowice. Przede wszystkim energia
stoneczna, biogaz i biomasa siedostatecznie wykorzystane. Pozostate odnawiatidia energii
wymagaj wysokich naktadow finansowych. Warto w tym miejsagspomni€ o potencjale w
kogeneracji dziki dobremu zaopatrzeniu miasta w gaz ziemny i wypokencjat produkcji biogazu
na bazie istnigcych wytkdw zielonych, odpadéw z przemystu spwczego lub z frakcji
organicznej odpadow komunalnych.

Potencjat energetyczny zasobow wilasnych miasta dpta@iono pordiej w tabeli
uwzgkdniagc biomas i energe stoneczn.
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Tabela 21 Potencjat energetyczny Miasta Starachowec

Lp Rodzaj energii odnawialnej Produkcja roczna GWh
1 Energia stoneczna 36 160
2 Biomasa léna 391 466
3 Biomasa rolnicza (stoma) -
4 Biogaz 40
SUMA 427 66€,0C
303 954,741

Zapotrzebowanie na rok 21

Zr6dio: Opracowanie whasne.

3.3 OCENA KOSZTOW | POROWNANIE SPOSOBOW POKRYCIA POTRZEBOWANIA NA
ENERGIE

3.3.1 TARYFA NA ENERGE ELEKTRYCZNA

Dystrybucp energii elektrycznej na terenie miasta Starachewmajmuje si PGE-
Dystrybucja Sp. z 0.0. Miasto Starachowice mpleo oddzialy Skatysko-Kamienna. Ponegj
przedstawiono tabele stawek grup taryfowych w spdlgstrybucyjnej. Wszystkie posize dane
pochodz z Taryfy dla ustug dystrybucyjnych energii elekizpej PGE-Dystrybucja Sp. z o.0.

Tabela 22 Stawki przesytowe dla diego przemystu

GRUPA
Lp. Stawki oplat netto- Jedn. TARYFOWA
-0Oddziat Skarzysko-Kamienna
A23
1 2 3 4
Stawki optat za ustugi dystrybuciji:
1. | Skiadnik staty stawki sieciowej zZIMW/m-c 9 210,00
2. |Stawka optaty przejSciowej zZkKW/m-c 0,20
Skfadnik zmienny stawki sieciowej:
— w szczycie przedpotudniowym 26,31
3 - W szczycie popotudniowym ZMWh 62,70
— w pozostatych godzinach doby 14,33
4. |Stawka jakosciowa zt/MWh 9,49
5. |Stawka optaty abonamentowej w rozliczeniu:
— 10-dniowym zifm-c 45,00
— jednomiesiecznym 15,00

Zrodto: Taryfa PGE Dystrybucja
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Tabela 23 Stawki przesytowe dldredniego przemystu i diych obiektéw ustugowych

Lp Stawki oplat netto- Jedn GRUPY TARYFOWE
: -0Oddziat Skarzysko-Kamienna : B11 B21 B22 B23 B24
1 2 3 4 5 6 7 8
Stawki optat za ustugi dystrybucgiji:
1. | Skiadnik staly stawki sieciowej ZIMW/m-c | 5920,00 | 11 950,00 | 12 600,00 | 13 150,00 | 13 150,00
2. |Stawka opfaty przejsciowej zi/kW/m-c 0,19
3. |Skiadnik zmienny stawki sieciowej:
— catodobowy 90,38 60,86
— szczytowy 76,20
— pozaszczytowy 38,06
— w szczycie przedpotudniowym Z/MWh 47,96 47 96
— w szczycie popotudniowym 85,66 119,17
— w pozostalych godzinach doby 15,58 15,58
— w strefie godzin doliny obcigzenia 12,00
4. |Stawka jakosciowa zZiIMWh 9,49
Stawka optaty abonamentowej w
rozliczeniu: Amec
— 10-dniowym - 45,00 45,00 45,00 45,00
— jednomiesiecznym 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Zrodto: Taryfa PGE Dystrybucja

Tabela 24 Stawki przesytowe dla administracji publiznej i srednich obiektéw ustugowych

Lp Stawki optlat netto- Jedn GRUPY TARYFOWE
: -Oddziat Skarzysko-Kamienna : Cc21 C22a C22b c23 C24
1 2 3 3 5 6 7 8
Stawki optat za ustugi dystrybuciji:
1. | Skiadnik staty stawki sieciowej 2HkW/m-c | 1716 | 1727 [ 1727 | 1778 | 17,78
2. | Stawka optaty przejsciowej zZ{/kW/m-c 0,08
3. |Skiadnik zmienny stawki sieciowej:
— catodobowy 0,1434
— szczytowy 0,1838
— pozaszczytowy 0,1207
— dzienny 0,1705
— nocny Z/kWh 0,0560
— w szczycie przedpotudniowym 0,1589 0,1589
— w szczycie popotudniowym 0,2244 0,2593
— w pozostatych godzinach doby 0,0538 0,0538
— w strefie godzin doliny obcigzenia 0,0380
4. | Stawka jakosciowa ZikWh 0,0095
5. |Stawka optaty abonamentowej zi/m-c 950 | 950 | 950 [ 950 | 9,50

Zr6dio: Taryfa PGE Dystrybucja
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Tabela 25 Stawki przesytowe dla mniejszych przedgiiorcéw i administracji publicznej

- Stawki optat netto- Jedn GRUPY TARYFOWE
) Oddziat Skarzysko-Kamienna : c11 C12a C12b C12n c12w
1 2 3 4 5 6 7 8
Stawki optat za ustugi dystrybucii:
1. |Sktadnik staty stawki sieciowej zZkW/im-c | 430 [ 443 | 443 | 443 | 443
2. |Stawka optaty przejsciowej zZt/kW/m-c 0,08
3. |Skiadnik zmienny stawki sieciowej:
— calodobowy 0,1743
— szczytowy 0,2162
— pozaszczytowy AWh 0,1280
—dzienny 0,2323 0,1784 0,2650
— nocny 0,0817 0,0243 0,0668
4. |Stawka jakosciowa 2HkWh 0,0095
5. |Stawka optaty abonamentowej w rozliczeniu:
— jednomiesiecznym Amec 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
— dwumiesigcznym 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25
— sze$ciomiesiecznym 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Zr6dio: Taryfa PGE Dystrybucja
Tabela 26 Stawki przesytowe dla gospodarstw domowlyc
Lp Stawki oplat netto- Jedn GRUPY TARYFOWE
) -Oddziat Skarzysko-Kamienna : G11 G12 G12as G12n G12w
1 2 3 4 5 6 7 8
Stawki optat za ustugi dystrybuciji:
Skiadnik staly stawki sieciowej:
1. |- uktad 1-fazowy zt/m-c 3,39 5,16 6,78 5,16 5,50
— ukiad 3-fazowy 6,56 9,25 13,12 9,25 9,83
2 Stawka optaty przejsciowej dla odbiorcow
* Jzuzywajacych rocznie:
— ponizej 500 kWh energii elektrycznej ztim-c 0,02
— od 500 kWh do 1200 kWh energii elektrycznej 0,10
— powyzej 1200 kWh energii elektrycznej 0,33
3. |Skiadnik zmienny stawki sieciowej:
— catodobowy 0,2223
— dzienny zilkWh 0,2570 | 0,2223 0,2224 0,2722
— nocny 00496 | 222% | 00399 | 00541
4. |Stawka jakosciowa zt/kWh 0,0095
5. |Stawka optaty abonamentowej w rozliczeniu:
— jednomiesiecznym " 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
— dwumiesieczny am=c - 225 2,25 2,25 2,25 2,25
— szesciomiesiecznym 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Zr6dio: Taryfa PGE Dystrybucja

Na ksztalt taryfy dystrybucyjnej sktada:soptata za ustugi dystrybucji, optata psoepwa,
optata abonamentowa oraz optata OZE. Optaty te cdptywszystkich ustug zwezanych
Z zaopatrzeniem miasta w enerdj. konserwacji linii, usuwania awarii, odczytowcanikow,
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najwickszy koszt, tj. pokrycia strat spowodowanych przezesyt elektryczniwi na dalekie
odlegtaci.

Analizujgc taryk operatora mima dof¢ do wniosku, 2 premiuje on pobér energii poza
strefami szczytowymi. Najnsze stawki za pobodr energii zgodnie z tarsg w nocy, weekendy,
Swigta oraz w tzw. dolinie energetycznej, tj.caidy godzim 13 a 15.

Dzicki odpowiedniemu doborowi taryf mina uzyskéa wymierne korzyci, ktére wynikaj
z odpowiedniego doboru stawek za dystrybatjergii.

Kolejna kwestia, ktora wptyw ma na koszt dystryluig moc zamowiona. Jest to optata za
gotowas¢ zaktadu energetycznego do dostarczenia odpowiedgsokasci (amperau przy statym
napeciu) mocy. Warto bra pod uwag ten sktadnik, gd¥ o ile dla obiektow, ktérych
zapotrzebowanie na moc nie przekracza 40 kW, ofdgtst niewielka, o tyle, gdy tylko wysado
mocy przekracza 40 kW, optata wzrasta czterokrotnie

Najwiekszy wplyw na ksztalt ceny za energlektryczm ma oprécz taryfy koszt energii
wytworzonej przez elektrownie orazzre optatysrodowiskowe, w tym za emisCOp.

Koszt energii wytworzonej zatg od wielu czynnikow, takich jak cenacgla, wietrzng¢,
koszty pracy. Ceny na rynku energii mna obserwowana stronie tge.pl; jest to strona towarowej
gieldy energii, na ktorej sprzedawca energii zasvigrimieniu odbiorcy kontrakty na dostapradu
z elektrowng (zob. rysunek ponej).

Rysunek 6 Ceny energii na rok 2022 w zataosci od dnia

2 500

M
[an}
=
[an}
1

1 500

Kurs [PLN]

=
o
=]
]
1

500 ] I 1 I I | I
05-09 13-09 21-09 29-09 07-10 17-10 25-10

Zrédto: tge.pl.

W roku 2021 ceny energii na gietdzie ksztaltowaky w granicach 400 — 500 z{/MWh.
Natomiast wojna w Ukrainie i zgzane z tym zmniejszenie surowcow energetycznycivegowato
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iz ceny surowcOw poszybowaly w @orCena gazu ziemnego w kontraktach wzrosta kilkurieo
(w niektérych przypadkach nawetgeej niz 10 razy), cena ggla energetycznego wzrosta podobnie
kilkukrotnie. Tak samo jest z cenami innychsmi&ow energii tj, ropy naftowej, drewna itd.
W przypadku Polski dty wptyw na ceny energii elektrycznej dla klientownkowych ma rynek
uprawnié do emisji CQ. Z uwagi na to,4 wigkszac¢ energii elektrycznej w Polsce produkowana
jest zezrodet weglowych, cena uprawniewptywa w znacznej mierze na ostatecesre za energ.

Od 2018 roku ceny uprawniestale rosai sa jedmy z przyczyn wzrostu cen energii w Polsce.
Co wiecej, nowa polityka Unii Europejskiegtizie powodowataziceny te bda dodatkowo rosst
w celu sfinansowania ambitnej polityki klimatyczmepz aby daimpuls ekonomiczny do rozwoju
OZE w pastwach, ktére opiergjswop energetyk nazrodtach kopalnych. Uprawnienia do emis;ji
s3 rodzajem daniny, ktory ma syt transformacji energetycznej catej Unii Europejgkie

Ponizej zaprezentowano cenprawnié do emisji CQ.

Rysunek 7 Ceny uprawni@é do emisji COr
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Zr6dio: https://ember-climate.org/data/data-toolsfan-price-viewer/

3.3.2 TARYFA DLA GAZU ZIEMNEGO

Podobnie, jak w przypadku energii elektrycznejugatdystrybucji gazu oraz jego sprzagda
jest rozdzielona. Dystrybugjgazu na przewajacym obszarze zajmuje ¢siPolska Spotka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Obayzujgca taryfa pochodzi z , Taryfa nr 10 dla ustug dystrgji paliwa
gazowych i ustug regazyfikacji skroplonego gazurmiego, ktéra obowruje od 1 padziernika
2021 roku, aktualna taryfa dgpha jest na stronie internetowRjtps://www.psgaz.pl/taryfa
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W taryfie okrélone g koszty zwizane z dostarczaniem paliwa gazowego. Cena zaiustug
dystrybucji zaley przede wszystkim od @i zuzycia gazu rocznie oraz od wieb@ mocy
zamowionej, ktora wyreona jest w kWh/h. W taryfach vgzych dla wgkszych odbiorcow wptyw
na koszty dystrybucji ma réwnomiegtoodbioru gazu. Optata uzalgona jest wtedy od tego, jak
bardzosrednio miesicznie waha sizuzycie gazu. Im wahania svicksze, tym optata za dystrybgcj
jest wyzsza.

W przeciwigisstwie do ustug zwazanych z dostarczaniem energii elektrycznej, proces
zawierania kontraktu na zakup paliwa gazoweégwadczony jest tylko i wycznie w oparciu
o umowy kompleksowe. Caty handel gazem w Polscgwdlst przez towarow gietde energii.

Rysunek 8 Cena gazu ziemnego w zalesci od daty zakupu.
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Zr6dio: tge.pl.

Z danych historycznych winkage cena gazu ziemnego ksztattowatars niskim poziomie
w okolicach 200 z¢/MWh jeszcze we wkneu 2021 roku. Obecnie jednak na skutek dziata
wojennych cena gazu ksztattuje snacznie powsej tej stawki i wynosokoto 650 z{/MWh.

W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykorzysty gaz na potrzeby ogrzewania
pomieszczé czy w celach socjalno-bytowych, kwalifikugie do grupy przydczeniowej B, podgrupy
| czyli odbiorcéw, ktdrzy pobietabeda gaz w ilgci nieprzekraczapej 10 ni/h. Szacowany pobér
gazu dla instalaciji, na ktfsktada sj kociot gazowy o mocy 25 kW, to 2,9*h. W takim przypadku
koszt wykonania przytza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,plak 64,58 zt za kaly
kolejny metr przydcza. Podane koszty &wotami netto.

W przypadku odbiorcow zlokalizowanych blisko pungtaylgczenia do sieci gazu ziemnego
wysokiego dnienia warto zwro@ sie 0 wydanie warunkow przytzenia do takiej sieci z uwagi na
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nizsze koszty optat przesytowych. Koszty dostaw ggmdaz ceny paliwa gazowego uzal®one g
od faktycznie pobranej mocy.

3.3.3 ANALIZA KONKURENCYJNOSCI ZAOPATRZENIA W CIEPLO

W analizie przyto koszty poszczegolnych érokow energii wedtug stawek rynkowych
w listopadzie 2022 roku. W tabeli parj przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzeniargine
cieplnej z ranych nénikdw energii; w analizie uwzgliniono jedynie ceny rfaikdw energii bez
kosztéw pérednich (inwestycyjnych, pracy wiasnej, kosztévagérch). Porownanie zaktada
identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tabela 27 Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta

Rodzaj ndnika ceny paliw warto$é opatowa cena sprawno§ cena
nosnika ¢ kotta produkc;j
energii [%0] i ciepta z
[zVkwh] nosnika
[zt/kWh]
Gaz ziemny typ E* 0,2529 zHkWh 0,2529 100 0,2529
gaz propan-butan 3,1 ztlitr 25,19 MJ/litr 0,44 98 0,449
olej opatowy 7,56 zi/dm3 42,6 MJ/kg 0,51 95 0,5368
wegiel kamienny - miat 2500 zt/Mg 22 MJ/kg 0,41 55 0,7455
wegiel kamienny - 3000 z/Mg 25 MJ/kg 0,43 75 0,5733
ekogroszek
wegiel kamienny - gruby 3000 zt/Mg 25 MJ/kg 0,43 55 0,7818
drewno - sosha 400 ztmp 1,7 MWh/mp 0,24 55 0,4364
pellet 3400 z/Mg 18 MJ/kg 0,68 78 0,8718
energia elektryczna 0,65 zt/kWh 0,65 99 0,6566
powietrzna pompa ciepta 0,65 zt/kWh 0,65 250 0,26
gruntowa pompa ciepta 0,65 zikWh 0,65 350 0,1857
msc ZEC 75,43 zlGJ 0,27 98 0,2755
msc Celsium 83,19 zV/GJ 0,3 98 0,3061

*dla taryfy W3.6, dom wielkosci 120 n?, zapotrzebowanie 120 kWh/rérok
Zrodio: Obliczenia wiasne.

Z przeprowadzonej analizy wynikaze ceny nénikdw energii na rynku g bardzo
zréznicowane i trudno poréwnywalne. Po ujednoliceniwparciu o gstas¢ i wartas¢ opatowy
najnizszy cery charakteryzuje gidrewno opatowe (sosna), &ieieptownicza oraz gaz ziemny.
Natomiast po obliczeniu zaktadanej spravwoiosystemu grzewczego, stawki za ogrzewanie

wygladajg nastpujaco:
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Rysunek 9 Ceny za nénik energii

pelet 0,8718
wegiel kamienny - gruby 0,7818
wegiel kamienny - miat 0,7455
energia elektryczna 0,6566
wegiel kamienny - ekogroszek 0,5733
olej opatowy 0,5368
gaz propan-butan 0,449
drewno - sosna 0,4364
msc Celsium 0,3061
msc ZEC 0,2755
powietrzna pompa ciepta 0,26
Gaz ziemny typ E* 0,2529
gruntowa pompa ciepta 0,1857
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Zr6dio: Obliczenia wiasne
Poréwnanie kosztow produkcji ciepta nie jest miajod dla potencjalnych inwestorow

z racji nieuwzgddnienia szeregu czynnikéw, jakie niesie zegsch wykorzystanie:

» kosztow inwestycyjnych, jakie naidg poniec,

» kosztow eksploatacyjnych,

» kosztowsrodowiskowych,

* zmian obowazujacego prawa,

e zmian w cenach roikow energii.

Ponadto wplyw na wybor sposobu zaopatrzeniag mayniez preferencje gytkownikow
takie jak:

maksymalne obaenie kosztow,

» zwigkszenie bezobstugowo i automatyzacja,

* minimalizacji aspektéwrodowiskowych i zdrowotnych,

* minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,

* latwos¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzgdinienia nastaw).

W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowanizmowadzono analjzkosztowy dla
trzech budynkow referencyjnych:

+ budynek A — budynek nowy, powierzchniaytkowa 120 m, spetniagcy aktualne
wymagania cieplne;
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» budynek B — powierzchniazytkowa 120 m, wysoka izolacyjnét cieplna — okna i drzwi
PCV, sciany ocieplone styropianem o grdébbl2 cm, dach ocieplony wetrmineralry
o grubdci 15 cm, podioga na gruncie ocieplona lub piwma@ ogrzewana ze stropem
zaizolowanym, kociot zasypowy w wieku 8 lat, zz&dows automatyly (dmuchawa,
uktad sterujcy), z grzejnikami stalowymi ptytowymi i zaworamiegulacyjnymi,
instalacja wodna z matym zwatem wodnym, budynekns@evymagania techniczne dla
budynkéw wybudowanych w latach 2000-nych,

» budynek C — powierzchniazytkowa 120 m, niska izolacyjnéé cieplna — okna i drzwi
PCV, sciany nieocieplone, dach ocieplony weimineraly o grubdci 5 cm, podtoga na
gruncie nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana epsm nieizolowanym, kociot
zasypowy w wieku 12 lat, bez automatyki, z grzegnik zeliwnymi i bez zaworow
regulacyjnych, instalacja wodna zagm zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania
techniczne dla budynkow wybudowanych w latach &bty

Przy analizie wzito pod uwag okres 15 lat, ktory odpowiadgwotnasci wiekszasci kottow
eksploatowanych zgodnie z kagroducenta. Uwzgtiniono t& Rozporadzenie Ministra Rozwoju
i Finansow z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wygahadla kottow na paliwo state (Dz. U. 2017
poz. 1690 z pm. zm.). Rozporgdzenie okrda wymagania dla wprowadzanych do obrotu i do
uzytkowania kottow na paliwo state o znamionowej momplnej nie wgkszej nz 500 kW. Zgodnie
z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprazeadio obrotu i aytkowania kottdw o emisji
WYyzSzej Nk zapisano W rozpoggzeniu.

Warunki rozporzdzenia spetniajkotly na paliwa state okékane obecnie jako kotty klasy 5,
najczsciej z automatycznymi podajnikami. Oznacza #e, z obrotu musg zostg wycofane
najbardziej popularne obecnie kotly zasypowe. Wazkui z tym w kolejnym okresie niegthizie
mozliwosci wprowadzenia doaytkowania kottow spalggych miaty weglowe i drewno w formie
zasypowej (mgliwe natomiast bdzie np. zgazowanie drewna). Z uwagi na ¢fosti¢ sieci gazowe;j
powyzsze formy wytwarzania cieptatly coraz mniej popularne.

Na terenie wojewodztwalwietokrzyskiego od 29.06.2020 r obawuje Uchwata nr
XXI1/292/20 Sejmiku Wojewodztwawictokrzyskiego, ktéra wprowadza istotne ograniczetiéa
stosowaniarédet ciepta opartych na paliwach statych. W uclewaistat zastosowany ngstijacy
harmonogram dla wymianyrodet ciepta:

a) dla instalacji niespein@ych wymogow w zakresie sprawged cieplnej i emisji
zanieczyszczeokreslonych dla klasy 3, 4 lub 5 wedtug normy PN-EN 33012 — z dniem 1 lipca
2023 r. nasfpuje zakaz ich zytkowania;

b) dla instalacji spetniagych wymagania w zakresie sprawoio cieplnej 1 emisji
zanieczyszczeokreslonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EBB3&:2012 — z dniem 1
lipca 2024 r. nagpuje zakaz ich ytkowania;
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c) dla instalacji spetniagych wymagania w zakresie sprawoio cieplnej i emis;ji
zanieczyszcze okreslonych dla klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012 zdniem 1 lipca
2026 r. nasfpuje zakaz ich xytkowania;

Co do zasady zgodnie z zapisami Uchwaly do roki62@®terenach, na ktérych dgsty
jest gaz ziemny brake¢bzie maliwosci stosowaniazrédet ciepta na paliwa state, chyba takie
zrodta kedg spetniaty normy ekoprojektu tj. rozpgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Rarentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotygzych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state.

W tabeli pontej zaprezentowano zaenia i wyniki analizy dotycgej kosztéw ogrzewania.
Tabela 28 Poréwnanie kosztéw wieloletnich wykorzyshia ogrzewania [z{]

kociot elektryczny - taryfa G11
budynek budynek budynek

A B C

koszty inwestycyjne 46 000 44 000 44 000

budowa przylacza lub wymiana przyhcza o potrzebnej mocy 8 000 8 000 8 000
wykonanie elektrycznego ogrzewania podtogowego 36 000 36 000 36 000
koszty state 7 480 10 312 14 560

koszty eksploatacyjne - paliwo 6 240 9 360 11 700

koszt serwisowania 400 400 400

koszty cyklu 15 lat 197080 244712 284060

powietrzna pompa ciepfa - taryfa G11
budynek budynek budynek

A B C

koszty inwestycyjne 54 000 57 000 66 000
zabudowa pompy ciepta 12 000 15 000 24 000
zabudowa ogrzewania podiogowego 42 000 42 000 42 000

koszty stale 3184 4298 5968

koszty eksploatacyjne - paliwo 2 496 3744 4 680

koszt serwisowania 400 400 400

koszty cyklu 15 lat 154 624 180458 214 168

gruntowa pompa ciepta - taryfa G11
budynek budynek budynek

A B C
koszty inwestycyjne 90 000 102 000 138 000
zabudowa dolnegairédtia ciepta 40 000 50 000 80 000
zabudowa pompy ciepta 8 000 10 000 16 000
zabudowa ogrzewania podiogowego 42 000 42 000 42 000
koszty stale 2592 3389 4584
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koszty eksploatacyjne - paliwo 1783 2674 3343
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 128 333 154500 201 723

kociot automatyczny na ekogroszek
budynek budynek budynek

A B C
koszty inwestycyjne 16 600 17 600 18 700
zabudowa kotta 5 600 7 000 11 200
wykonanie komina lub zabudowa wkfadki 5000 2500 2 500
koszty state 2420 3188 4 340
koszty eksploatacyjne - paliwo 5504 8 256 10 319
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
koszty cyklu 15 lat 119 675 161621 199 031

kociot kondensacyjny na olej opatowy
budynek budynek budynek

A B C
koszty inwestycyjne 15 600 14 500 14 500
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9 600
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty stale 4064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - paliwo 5153 7730 9 662
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 110 563 148 559 182 964

kociot kondensacyjny na gaz ciekly
budynek budynek budynek

A B C

koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000

wykonanie komina lub zabudowa wkfadki 3000 5000 5000

koszty stale 3932 5425 7 664

koszty eksploatacyjne - paliwo 4 310 6 466 8 082

koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200

koszty cyklu 15 lat 95 588 133409 171894

kociot kondensacyjny na gaz ziemny
budynek budynek budynek

A B C
koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859

zabudowa kotta 4 000 5000 8 000
wykonanie przytacza do budynku 3859 3859 3859
wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wkfadki 5000 3000 3000
koszty state 2672 3661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2428 3642 4552

koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
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koszty cyklu 15 lat 53 949 71146 86 286

Zrédto: Obliczenia wiasne.

Przeprowadzona analiza wykazuje, koszt ogrzewania budynku jest bardzazaiédowany
w zaleznasci od stanu technicznego budynku oraz od rodzajpevgania. Z przeprowadzonej analizy

wynika, ze:

koszt ogrzewania jest najszy w przypadku ogrzewania gazem ziemnym

podobnym kosztem clizie charakteryzowato ¢sikorzystanie z miejskie] sieci
cieptowniczej,

najdrazsze jest pozyskanie energii cieplnej be&zpdnio z energii elektrycznej z sieci,
przy czym istnieje mdiwos¢ minimalizacji kosztu przy zastosowaniu odpowietinic
taryf gdZ wlkasnegarodta energii,

do analizy nie zakwalifikowano ogrzewania pelletgowe uwagi na najwaszy koszt
ciepta.

Prognoz zapotrzebowania na eneggio 2037 roku wykonano bigr pod uwag nastpujace
trendy, ktore bda wptywaly na zapotrzebowanie na enenga terenie miasta:

Wzrost liczby ludnéci — wptywat lzdzie na zwgkszenie zapotrzebowania na energi

Starzenie si spoteczastwa — lgdzie wpltywalo na potencjalny wzrost ubdstwa
energetycznego z uwagi ha spadek dochodéw na eumzezyt

Spadek cen technologii magazynowania i wytwarzanexrgii na wtasne potrzeby —
bedzie wpltywat na zmiagistruktury zapotrzebowania na energi

Rozwdj elektromoblingci — kedzie wplywat na zwikszenie popytu na eneggi
elektryczn,

Dekarbonizacja gospodarki —edrie whzala s¢ ze zwekszeniem Kkosztéw
ogrzewania,

Programy rzdowe wspieraice OZE 1 termomodernizacj oraz walk
Z zanieczyszczeniem powietrza — zmniejszenie enbfgondci mieszkalnictwa.
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4.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO ENERQ] ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danymigéeraley od liczby ludnéci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zarowno pod wadgin wielkdci zasobéw budowlanych, jak
I ich jakdsci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania moayergé ma charakter szacunkowy
i opiera s¢ ha danych statystycznych oraz wakitach, o ktérych mowa povigj.

4.1.1 ZALOZENIA DO ANALIZY

* obecna liczba ludnosci (stan na 31.12.2021) 46 879
* szacowana liczba ludno$ci na rok 2036 wedtug prognozy 41 208
» obecna powierzchnia mieszkalna [m?] 1395776
» powierzchnia przeznaczona na dziatalnoéé [m?] 940 682
» szacowana powierzchnia przeznaczona na dzialalno$é w 2036 [m?] 1 000 000
e szacowana powierzchnia mieszkalna w 2036 [m?] 1450 000

4.1.2 WYMAGANIA DOTYCZACE OSZCZDNOSCI ENERGII W BUDYNKACH

Wymagania dotycce oszczdndsci energii w budynkach okéne s w Rozporadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Magglkz dnia 14 listopada 2017 r. zmierym
rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powirodpowiada budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Bepprzedstawiono wymagania odneé granicznych
wartasci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierejairaz maksymalnych wasoi
wspotczynnikdw przenikania ciepta przegrod.

Tabela 29 Wartcéci energii pierwotnej

Rodzaj budynku Cistkowe wartéci wskanika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody En.w [KWh/(m?- rok)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Budynki mieszkalne jednorodzinne 95 70

Budynki mieszkalny wielorodzinne 85 65

Budynki zamieszkania zbiorowego 85 75

Budynki opieki zdrowotnej 290 190

Budynki wyteczndci publicznej pozostate 60 45

Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 90 70

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajvanego przez organ wymiaru sprawiedbeipprokuratug lub organ administraciji
publicznej i lzdacego jego wiasrigia.

Zr6dio: Rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych.
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Tabela 30 Wartcsci dot. przenikalnosci cieplnej przegréd budowlanych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Uc(max [W/(m?K)]
od 1 stycznia 2017 od 31 grudnia 2020 r.
Sciany zewretrzne
przy {216°C 0.23 0.20
przy 8°Csti<16°C 0.45 0.45
przy t<8°C 0.9C 0.9C
Sciany wewretrzne
przy At=8°C oraz oddzielape pomieszczenia ogrzewane od klatek 1.00 1.00
schodowych i korytar:
przy Ati<8°C bez wymaga bez wymaga
oddzielajce pomieszczenie ogrzewanenieogrzewaneg 0.3 0.3C

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokoi

do 5 cm, trwale zamketiych i wypetnionych izolagj cieplra na 1.00 1.00
glebokasci co najmniej 20 ci

powyzej 5 cn 0.7¢ 0.7¢
Sciany nieogrzewanych kondygnapodziemnyc bez wymaga bez wymaga

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaami lub nad przejazdam

przy t216°C 0.18 0.15
przy 8°C<t;<16°C 0.30 0.30
przy <8°C 0.7¢ 0.7¢
Podtogi na gruncie
przy t216°C 0.30 0.30
przy 8°C<t;<16°C 1.20 1.20
przy <8°C 1.5C 1.5C
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamkegtymi przestrzeniami podpodiogowym
przy t216°C 0.25 0.25
przy 8°C<t;<16°C 0.30 0.30
przy <8°C 1.0C 1.0C
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi miedzykondygnacyjne
przy At=8°C oraz oddzielape pomieszczenia ogrzewane od klatek 1.00 1.00
schodowych i korytar:
przy At<8°C bez wymaga bez wymaga
oddzielajce pomieszczenie ogrzewanenieogrzewaneg 0.2% 0.2t

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktéeyskutek dziatania systemu ogrzewania lub w wybikansu strat i zyskow
ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej wgrimstata okrdona w § 134 ust. 2 rozpaydzenia.

tj — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodhik32 ust. 2 rozpogrzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajranego przez organ wymiaru sprawiedieioprokuratug lub organ
administracji publicznej i dtacego jego wtasnicia.

Zrédto: Rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych.
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Tabela 31 Wartcéci dla przenikania ciepta dla okien i drzwi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewtnizne Wsp6tczynnik przenikania cieptamkt [W/(m3K)]
od 1 stycznia 2017 od 31grudnia 2020 r.”
Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzhnie przezroczyste nieotwieralne
przy t216°C 11 0.9
przy t<16°C 1.6 1.4
Okna potaciowe
przy {216°C 1.3 11
przy t<16°C 1.6 1.4
Okna w scianach wewrtrznych
przy At=8°C 13 11
przy At<8°C bez wymaga bez wymaga
oddzielajce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1.3 1 1.
Drzwi
Drzwi w przegrodach zewtrznych lub w przegrodach miedzy 15 1.3

pomieszczeniami ogrzewanyirnieogrzewanyn
Okna i drzwi pomieszczd nieogrzewanych

Okna i drzwi zewgtrzne w przegrodach zewitnznych bez wymaga bez wymaga
pomieszcze nieogrzewanyc

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktéeyskutek dziatania systemu ogrzewania lub w wybikansu strat i zyskow
ciepta utrzymywana jest temperatura, ktérej wdrimstata okrdona w § 134 ust. 2 rozpaydzenia.

tj — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodhik32 ust. 2 rozpogrzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajranego przez organ wymiaru sprawiedieipprokuratug lub organ
administracji publicznej i dfacego jego wtasnicia.

Zr6dio: Rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych.

4.1.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Dla oceny zapotrzebowania na enengi2036 roku zaproponowano trzy scenariusze rozwoju
sytuacji miasta. Pierwszy z nich zaktadagkszenie konsumpcji energii. W tym scenariuszu zkia
sie brak istotnych inwestycji w termomodernizagraz nowezrédta OZE na potrzeby witasne
przedsgbiorcéw i 0séb fizycznych. Ten scenariusz otrzymatwe Wzrost konsumpcji energii.

Kolejny scenariusz zaktadaz koszty energii &da rosm¢. Coraz bardziej i naturalnym
krokiem wielu mieszkacow i przedsibiorcow tkedzie inwestycja w efektywr$é energetyczgmoraz
rozwoj wiasnychzrédet energii. Dodatkowymi czynnikamédy: dostp do funduszy zewstrznych,
polityka klimatyczna UE oraz aktywna polityka mesScenariusz ten otrzymat naz@&ielona
ekonomia.

Ostatni z przeanalizowanych scenariuszy zaktadastzen energii i zmniejszone inwestycje
z uwagi na zjawisko ubdstwa energetycznego oraejse@ zapasy gotowki w przeelsiorstwach.
Dodatkowymi czynnikami zmniejszggymi che¢ do konsumpcji energii dolzie spowolnienie
gospodarcze. Scenariusz ten nazwaawolna stagnacjézob. tabele ponej).
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1. SCENARIUSZ NR 1: WZROST KONSUMPCJI ENERGII

sektor zalozenia rezultat

mieszKkalnictwo brak modernizacji obecnie istniejacych wzrost zapotrzebowania o 2,71 %
budynkow oraz budowa nowych budynkow
zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
spadek liczby ludnos$ci powoduje nizsze
zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowsa
oraz gotowanie

przedsiebiorcy Rozbudowa istniejacych zaktadow, wzrost zapotrzebowania o 6,31 %
zwigkszanie bazy klientow, budowa nowych
obiektow przemystowych

budynki uzytecznosci Brak dodatkowych inwestycji w efektywno§¢ = wzrost zapotrzebowania o 5,15 %
publicznej energetyczng, OZE.

Zr6dio: Opracowanie whasne.

Tabela 32 Zaopatrzenie w energicieplng scenariusz pierwszy

sektor 2021 2025[Mwh] 2028 [MWh] 2031 [MWh] 2034 [MWh] 2036 [MWh]
gospodarki [MWh]

mieszkalnictwo 54763746,26 55454410,25 56145074,24 56835738,23 26812,22 58217066,19
[MWh]

przedsigbiorcy 222530,2706 223736,38 224942,49 226148,6 227354,71 228560,84
[MWh]

budynki 17230,28 17230,28 17230,28 17230,28 17330,28 12890,
uzyteczngaci
publicznej

[MWh]
Suma 55005528,81 55697401,91 56389275,01 57081148,11 7371,21 58465054,31

Zrodto: Obliczenia whasne.

2. SCENARIUSZ NR 2 ZIELONA EKONOMIA

sektor zaloZenia rezultat
mieszkalnictwo rozwdj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie spadek zapotrzebowania o
istniejacych budynkow, wsparcie miasta dla 2%

mieszkancow w zakresie udzielania informacji i
promocji ekologicznych rozwiazan

przedsi¢ebiorstwa Rozbudowa istniejacych zaktadow, zwigkszanie bazy ~ wzrost zapotrzebowania o
produkcyjne oraz ushugi klientow, budowa nowych obiektow o charakterze 5,9 %
przemystowym, cze¢§¢ zakumulowanych $rodkoéw
przeznaczona na efektywno$¢ energetyczna

76



N I

Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energielektryczng i paliwa gazowe dla miasta Starachowice
administracja publiczna - Dodatkowe inwestycje w efektywnos$¢ energetyczna i spadek zapotrzebowania o

Gmina OZE. 10,20 %

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 33 Zaopatrzenie w energicieplna scenariusz drugi

sektor gospodarki 2021 2025 2028 [MWh] 2031 [MWh] 2034 [MWh] 2036 [MWh]
[MWh] [MWh]

mieszkalnictwo 54763746,26  55409958,47 56056171 56702383 573485957994807,29
[MWHh]

przedsigbiorcy 222530,2706 221640,1506 220750 219859,9 218969,8 8072167

[MWHh]

administracja 17230,28 16878,78 16527,28 1617578 15824,28 13872,
[MWHh]

Suma 55005527,81 55650502,4 56295476 56940450 575854238230895,75

Zrodio: Obliczenia wtasne

3. SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACJA

sektor zalozenia rezultat
mieszkalnictwo Brak odpowiedniej ilosci inwestycji w istniejaca Spadek zapotrzebowania o
tkanke¢ mieszkalna, brak zaangazowania samorzadu w 8%

promocj¢ rozwigzan ekologicznych. Postepujacy
spadek liczby mieszkancow.
przedsi¢biorstwa Stagnacja, brak srodkow na inwestycje brak nowych  Spadek zapotrzebowania o
produkcyjne zamowien, brak klientow na wskutek pogarszajacej 5%
si¢ sytuacji demograficznej, zrealizowana zostanie
tylko cze$¢ zamierzen inwestycyjnych.

administracja publiczna — Brak dziatan, depopulacja miasta. Spadek zapotrzebowania
Gmina 9,2 %

Zr6dio: Opracowanie whasne.

Tabela 34 Zaopatrzenie w energicieplng scenariusz trzeci

sektor gospodarki 2021 2024 2027 2030 2033 2036
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

mieszkalnictwo 54763746,26 54216108,8 53668471 53120334 525731962025558,95

[MWh]

przedsigbiorcy [MWh] 222530,2706 218969,7906 215409,3 211848,8 208288,4 204727,85

administracja [MWh] 17230,28 16913,24 165962 16279,16 15962,12 15845,0

Suma 55005527,81 54454016,83 53902505 53350993 527994882247967,89

Zrodio: Obliczenia wtasne.
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4. WYBOR WARIANTU

Wariantem optymalnym dla rozwoju miasta Starachewst scenariusz nr Xierunek
ekologig w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto waabshergii finalnej ma szaga/zrosmc
do 2037 roku co jest tendengjozadarg mOwigca 0 rozwoju miasta. Wariant ten wymaga wykonania
wsparcia postaw proekologicznych oraz kontynuagjlityki miasta wzgédem budynkéw
uzyteczndci publicznej; ponadto realizacja zadanego warigggumaliwa z uwagi na obowgzujaca
uchwat antysmogow na terenie wojewddztwlwictokrzyskiego, ktéra promuje odchodzenie od
zrédet ciepta opalanych paliwami statymi oraz wprdae zakaz stosowania kottéw na paliwa state
w sytuacji gdy dospna jest sie€ gazowa. W tym scenariuszu konieczne jegtwsparcie dla
termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych z uwagi maliwos¢ pojawienia s ubdstwa
energetycznego.

Rysunek 10 Scenariusze zapotrzebowania w ciepto
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57 000 000,00
56 000 000,00
55 000 000,00
54 000 000,00
53 000 000,00
52 000 000,00
51 000 000,00
50 000 000,00

49 000 000,00
2021 2025 2028 2031 2034 2036

Scenariusz 1  e====Scenariusz 2 Scenariusz 3

Zrédto: Obliczenia whasne

4.1.4 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERG] ELEKTRYCZNA
Wplyw na zapotrzebowanie na energiektryczr ma kilka czynnikow:
 w sektorze produkcji — rozwdj istniglych oraz powstawanie nowych zakfadow.
Nieznaczny wplyw ma inwestowanie w efektywaenergetyczin Zmiany demograficzne

potencjalnie mogymie¢ znaczenie na zmniejszenie zamawe sektorze przemystowym
co kxdzie skutkowato mniejszym zyciem energii.

» w sektorze #gyteczndci publicznej — wymiana obecnie zytkowanych urzdzen
I oswietlenia na nowe — bardziej energooszire,
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 w sektorze ustugowym — rozwoj ustug, nowe potrzathjodnicze — klimatyzacja
pomieszcze,

* w sektorze mieszkalnym — nggtwzrost zamenosci mieszkacow, wykorzystanie energii
elektrycznej do ogrzewania pomiesztze bezpérednio lub przy @yciu pomp ciepta,
rozwoj elektromobilnéci. Zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej zi sieaz
zmniejszenie kosztow wytwarzania energii we wilasnyakresie doprowadzi do
zwiekszenia popytu na OZE. Dodatkowo dziatania w za&refektywndci energetycznej,
beda niwelowa nieznacznie powsze czynniki prowzrostowe,

» w kazdym z w/w sektorow — inwestycje w odnawialirédta energii oraz magazynowanie
energii z uwagi na spadag koszty tych technologii,

* trendem powodypym zmiarg zapotrzebowania na enesgi elektrycz jest
elektromobilng¢. Zaktadane przyspieszenie elektryfikacji transpafowoduje skokowy
wzrost zuycia energii elektrycznej w latach 30.

4.1.4.1 SCENARIUSZ NR 1 WZROST KONSUMPCJI ENERGII

W danym scenariuszu nagtije wzrost zapotrzebowania na energiektryczm poprzez
rozwoj ustug i produkcji. Nieznaczne inwestycje dnawialnezrédta energii nie majwickszego
wptywu na konsumpej energii. W budynkach ayteczndci publicznej wykonuje si dalsze
inwestycje majce na celu ograniczenie zicia energii. Gwietlenie uliczne jest stopniowo
rozbudowane. Mieszkay coraz wecej inwestuy w elektromobilnéé, pompy ciepta oraz nowe
sprzty domowe podnogz zapotrzebowanie na energelektryczm. Istotnym czynnikiem
zmniejszajcym zapotrzebowanie w eneggielektryczrm jest zakladane zmniejszenie sibd
mieszkacOw miasta (zob. tabela paasj).

Tabela 35 Zapotrzebowanie na energielektryczng wedlug scenariusza 1

Sektor gospodarki 2021 [MWh] 2025 [MWh] 2028 [MWh] 2031 [MWh] = 2034 [MWh] 2036 [MWh] Zmiana
[%]

duzy przemyst 123253174 139 000 000 140 000 000 138 500 000 138400000 408®H00  12,289%

$redni przemyst i duze 76 357 672 74 000 000 74 000 000 73 000 000 73000000 00D2000 -5,707%

obiekty handlowe

mate obiekty handlowe i 13178 126 13 000 000 13 100 000 13 200 000 13 300 000 1800  1,684%

przedsiebiorstwa

srednie obiekty handlowe 7702 379 7 000 000 7 200 000 7 400 000 7 500 000 7 800 000 ,267%

i mate przedskbiorstwa,

szkoty budynki

administraciji

mieszkania 28 469 408 28 000 000 29 000 000 28 500 000  00B3VO0 28 000 000 -1,649%

Suma 248 960 759 261 000 000 263 300 000 260 600 000 260 200 000 259 0 4,273%

Zrodto: Obliczenia whasne.
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4.1.4.2 SCENARIUSZ NR 2 ZIELONA EKONOMIA

W danym scenariuszu nagtije balansowanie poguzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
rozwoj ustug i zwgkszeniem wykorzystania energii elektrycznej przezppdarstwa domowe, a
dynamicznym rozwojem odnawialnychrodet energii. Rozwoj odnawialnyclirédet energii
powoduje wzrost konsumpcji energii elektrycznejgarhodzenie coraz gkszej ilgsici mieszkacow
i przeds¢biorcow na urzdzenia zasilane elektrycznie. W perspektywie lat. 30zwdj
elektromobilndci nabierze tempa. W przypadku administracji rozwlgktromobilndci bedzie
rownowaony dziataniami na rzecz efektywnego wykorzystaargergii. Najbardziej istotnym
czynnikiem wplywajcym na wzrost zapotrzebowanigdzie konsumpcja energii przez agu
przemyst. Zaktada sipodobny wzrost jak w scenariuszu nr 1 natomiaggaa energii elektrycznej
bedzie oparte w wikszej mierze na odnawialnych jgpdtach. Day przemyst natomiastekzie w
wigkszym stopniu inwestowat w efektywstoenergetyczp (zob. tabela pone)).

Tabela 36 Zapotrzebowanie na energielektryczna scenariusz 2

Sektor gospodarki 2021 [MWh] 2025 [MWh] 2028 [MWh] 2031 [MWh] 2034 [MWh] 2036 [MWh] Zmiana
[%0]

duzy przemyst 123 253 174.00 129 000 000 130 000 000 131 000 000 131 000 000 0@BDO0 6,285%

sredni przemyst i 74 000 000 74 000 000 73 000 000 73 000 000 720000 -5,707%

duze obiekty 76 357 672,00

handlowe

mate obiekty 13 000 000 13 100 000 13 200 000 13300 000 13800 1,684%

handlowe i 13178 126,00

przedsiebiorstwa

srednie obiekty 7 000 000 7 200 000 7 400 000 7 500 CO0 7800 000 ,267%

handlowe i mate
przedsiebiorstwa, 7 702 379,00

szkoty budynki

administracji

mieszkania 28 469 408,00 28 000 000 29 000 000 28 500 000 28 000 000 28000 -1,649%
Suma 251000 000 253300 000 253100 000 252800 000 ZHRQA0 1,301%

248960 759

Zrodto: Obliczenia whasne.

4.1.4.3 SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACJA

Scenariusz ten zaktada nieznaczny wzrost zapotwaaia na energielektryczn zwigzany
Z przechodzeniem na ogrzewanie poprzez pompy c¢iegddéizacja zamierzeprzedsgbiorcoOw nie
bedzie maliwa na skutek problemow z depem do sieci oraz wgzymi kosztami dostaw energii
elektrycznej. Depopulacja miastacdzie powodowata mniejsze zapotrzebowanie na epergi
elektryczry. Jedynie cgs¢ zamierzé inwestycyjnych przedsbiorcow zostanie zrealizowana.
Inwestycje w odnawialngrédta energii bda znikome. (zob. tabela pomwj).
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Tabela 37 Zapotrzebowanie na energielektryczna scenariusz 3

Sektor gospodarki 2021 [MWh 2025 [MWh 2028 [MWh 202 [MWh 2034 [MWh = 2036 [MWh] Zmiana [%]

duzy przemyst 123 253 174 120 000 000 120 000 000 119 000 000 118 000 000 8 OQ@@ 000 -4,262%

$redni przemyst i 76 357 672 74 000 000 74 000 000 73 000 000 73000 72 000 000 -5,707%

duze obiekty

handlowe

mate obiekty 13178 126 13 000 000 13 000 000 12 900 000 120800 12 600 000 -4,387%

handlowe i

przedsiebiorstwa

srednie obiekty 7702379 7 000 000 7 200 000 7 300 000 7200000 1007000 -7,821%

handlowe i mate

przedsiebiorstwa,

szkoty budynki

administraciji

mieszkania 28 469 408 28 000 000 28 500 000 28 500 000 28000 28 000 000 -1,649%
suma 248960 759 242 000 000 242 700 000 240 700 000 239 000 00@37 700 000 -4,523%

Zrodto: Obliczenia whasne.

4.1.4.4 WYBOR WARIANTU

Za najbardziej realny przewiduje ¢siscenariusz drugi, ktory zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania na enegg 9,07% do 2036 roku.

Rysunek 11 Scenariusze zaopatrzenia w ene¢gglektryczna
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Zrodto: Obliczenia whasne.
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4.1.5 ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jésisle uzalenione przede wszystkim od movosci
dostarczenia gazu oraz jego ceny. Warto zazrtaczyvickszag¢ gazu ziemnego wykorzystywana
jest w midgcie na potrzeby przemystu. PoniewwRSG (Polska Spétka Gazownicza) nie przekazata
danych szczegotowych dotyrzch zuwycia, scenariusze zwdane z zapotrzebowaniem w gaz
ziemny g oparte jedynie na danych dgstych z GUS oraz Uedu Marszatkowskiego.
Najwazniejszym faktorem, ktory dulzie zwikszat udziat gazu ziemnego w lokalnej konsumpciji
bedzie obowszujaca uchwata antysmogowa, a przede wszystkim sytggrgpodarcza i wzrost lub
spadek zamowie w przemyle. Zapisy wspomnianej uchwaty skutkuiym, ze wykluczaj
mozliwos¢ ogrzewania paliwami statymi w sytuacji gdy dgsty jest gaz ziemny lub sie
cieptownicza w poblu. Na terenach miasta docelowo nigglie mana wykorzystywa wegla na
cele zwjzane z ogrzewaniem doméw i miesikBrzy stopniowym wykonywaniu zapisow uchwaty
antysmogowej ziycie wegla w gospodarstwach domowych powinno sgpdo zera pod koniec
obowigzywania niniejszych zaken.

4.1.5.1 SCENARIUSZ NR 1 WZROST KONSUMPCJI ENERGII

Scenariusz zaklada petnrealizacg zapisow uchwaly antysmogowej, przgzenie w
najblizszych latach nowych odbiorcow oraz niedostateaawestycje w termomodernizgajomow
— zgodnie ze scenariuszem zaopatrzenia w ciephoz@ao ze 70% mieszkecow uzywajacych
obecnie wgiel i drewno przejdzie na paliwa gazowe. (zobetalponzej).

Tabela 38 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenasz 1

Sektor gospodarki 2021 2024 2027 2030 2033 2036
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

Zuzycie gazu na pozostate 54621199,85 54630000 54630000 54630000 54630000 30806

cele

Zuzycie gazu na ogrzewanie 39970,6 49716,21 59461,82 69207,43 78953,04 88698,6

mieszkai w MWh

zuzycie gazu w MWh 54661170,4 54679716,2 54689461,8 54699207,4 54708953,0 54718698,6

Zrodto: Obliczenia whasne

4.1.5.2 SCENARIUSZ NR 2 KIERUNEK EKOLOGIA

Scenariusz zaktada podobnie jak w scenariuszu pasiw znacgzcy wzrost aycia gazu przez
mieszkacow. Maleje jednak w tym scenariuszu zapotrzebowvama gaz ziemny z tytulu
zapotrzebowania w przerlg z uwagi na poczynione inwestycje w efektydme@nergetyczn
Zatozono zmniejszenie zycia gazu w przemye o 5%.
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Tabela 39 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenasz 2

Sektor gospodarki 2021 2024 2027 2030 2033 2036
[MWNh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWNh]
Zuzycie gazu na pozostate cele 54621200 54074988 53528776 52982564 52436352 5381

Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszia 39970,6 49716,21. 59461,82 69207,43 78953,04 88698,6
w MWh
zuzycie gazu w MWh 54661170 54679716 54689462 54699207 54708953 598IB6

Zrodio: Obliczenia wtasne.

4.1.5.3 SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACJA

Scenariusz ten zaklada mniejszy stapigymiany kottdw na gazowe hiw poprzednich
dwéch scenariuszach (50% obecnego stanu kottovalhaqpstate). Zaktada niski stogienwestycji
w efektywnd¢ energetyczgoraz niski stopiewymianyzrodet ciepta. Z powodu szybkiego starzenia
sie spoteczastwa zuycie gazu w potowie lat 30. zacznie spadéd/ysokie ceny tego paliwactya
powodowaty odwrét od wykorzystania jego na potrzelgyzewania i powrét do paliw statych.
Realizacja uchwaly antysmogowe] po pierwszych pozgich rezultatach ze waglow
ekonomicznych zostanie zatrzymana a trend gazyfi@derocony. (zob. tabela porj).

Tabela 40 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenasz 3

Sektor gospodarki 2021 2024 2027 2030 2033 2036
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Zuzycie gazu na pozostate cele 54621200 54074988 53528776 52982564 52436352 5391

Zuzycie gazu na ogrzewanie miesziaw 39970,6 48443,63 56916,66 65389,69 73862,73 70853,7
MWh
zuzycie gazu w MWh 54663191 54125455 53587720 53049984 52512248 529623

Zrodio: Obliczenia wtasne.

5. WYBOR WARIANTU

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzeniasta wydaje giby¢ scenariusz
drugi, zaktadajcy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 5828,86MWh. Zakiada si
wysoky presg na dekarbonizagjgospodarki, wzrost inwestycji w efektywddoenergetycza W
realizacji tego scenariusza gtéavprzeszkod maoze by niedostateczna jaké systemu przesytania
gazu ziemnego oraz niestabilne, wysokie ceny gerarego (zob. rysunek pasj).
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Rysunek 12 Zestawienie wariantéw zapotrzebowania ngaz ziemny
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Zrodto: Obliczenia whasne.

W kazdym ze scenariuszy zaktada svysoki skok zuycia gazu ze wzgtlu na obowjzujace
przepisy. Kluczowe w tym aspekciedzie zwekszenie przepustowoi sieci zarOwno na poziomie
PSG Sp. z o.0. jak i na poziomie operatora krajovégz-System S.A. Kolejnym mankamentem
zwigzanym z infrastruktur gazows jest stan techniczny gazegdw, ktére w wielu miejscach
wykonane 8 z rur stalowych. Zakladany jest 5-krotny wzrostyatia gazu do roku 2026, bez w»ej
wymienionych inwestycji spetnienie wymogoéw nawet $cenariuszu minimalnym cbzie
niewykonalne.

4.2 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGE KONCOWA W NOSNIKACH ENERGII

Powyzsza analiza zostata uszczegotowiona zestawienietiuggrdodet energii. Energia
koncowa zostata zaprezentowana w formie tabelary@zpejewidywaniem ziycia energii do 2036
roku:

Tabela 41 Energia kaicowa w gminie w podziale na néniki

';‘r?zrr‘é'f 2021 [MWh] 2024 [MWh] 2027 [MWh] 2030 [MWh] 2033 [Wh] 2036 [MWh] stpf;?jsét/
elektrycznéé 248960759 251000000 253300000 253100000 2828000 252 200 000 1,28%
gaz ziemny 54661170 55279716 55280462 52699 54708953 54718 6987 0,11%
wegiel 134664 100 000,00 70 000 60 000 50 000 45000  -66,58%
drewno 4442620 43 000,00 40 000 30 000 25 000 20000  -54,98%
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Sied

cieptownicza 102 797,25 154 587,92 162 317,32 170 433,18 178 954,84 187 902,58 45,29%
ZEC

Siet

cieptownicza 45117,35 67 848,09 71 240,50 74 802,52 78 542,65 82 469,78 45,29%
Celsiun

OZE

2 238,47 2 350,39 2 467,91 2 591,31 2 720,88 2 856,92 21,65%
kolektory
olej lekki 3 568,33 3 000,00 2 500 2 000 1 500 500 -85,99%
SUMA 53 419,486 54 537,2165 57081,46272 57 453,240457 818,34455 58 042,25415

Zrodto: Obliczenia whasne.

Scenariusze, jakie zostaty wybrane jako najbarde&ine, oznaczajwzrost do 2036 roku
zapotrzebowania na enegdioncows o 7,96% w stosunku do roku 2021.

4.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGE PIERWOTNA

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania miasta na epengerwotry postrzono se
wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pietnej na wytworzenie i dostarczeniesnixa
energii lub energii dla systemow technicznych zaésvar Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodd wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub &zi budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376 z po. zm.). Energia pierwotna jest to energiaganina w paliwie. Poriej
przedstawiono obliczenia dla energii pierwotne;j.

Zapotrzebowanie na eneggpierwotry w gminie Starachowice wzspie do 2036 roku o
20,10%, co bdzie spowodowane przede wszystkim nowymi inwestycjaa terenie miasta oraz
konieczndcig wykonania zapisow uchwaty antysmogowej. Prognzepotrzebowania na enegqi
pierwotry przedstawiono w tabeli poidj.

Tabela 42 Energia pierwotna w gminie w podziale naosniki

Nosnik energii ~ WI* 2021 2024 [MWh] 2027 [MWh] 2030 [MWh] 2033 2036
[MwWh] [MWh] [MWh]
elektrycznosé 2,5 622401898 627 500 000 633 250 000 632 750 000 06800 630 500 000
gaz ziemny 1,1 60127 287 60 807 683 60 818 408 60 169 128  6(B483 60 190 569
wegiel 11 148 130 110 000 77 000 66 000 55 000 49 500
drewno 0,2 8 885 8 600 8 000 6 000 5000 4000
Siet 0,9 92 518 139 129 146 086 153 390 161 059 169 112
cieptownicza
ZEC
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Siet 0,9 40 606 61 063 64 116 67 322 70 688 74 223
cieptownicza

Celsium

OZE kolektory 0 0 0 0 0 0 0
olej lekki 11 3925 3300 2750 2200 1650 550
SUMA 682 823 248 688 629 780 694 366 360 693 214 040 489246 690 987 954

*wspotczynnik okreslajacy ilosé energii pierwotnej w stosunku do kacowej

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wspotczynnik energii pierwotnej dla biomasy jesing 0,2, co za tym idzie zekszony udziat
biomasy w lokalnym miksie energetycznym powoduje, energii pierwotnej zezrodet
nieodnawialnych w gminie potrzeba mniej. Podobnist jze zrédtami odnawialnymi oraz
Z pozostatymzrodtami. Do tej kategorii viiczono pozostakerédta odnawialne oraz pozostatédta
nieodnawialne. Dla sieci cieptowniczej zadmo wspoétczynnik pouej 1 z uwagi na planowane
inwestycje oraz funkcjongge uradzenie kogeneracyjne.

Gmina Starachowice graniczy z gminamigéilock, Mirzec, Brody i Pawtow. Gtéwne punkty
zasilania w energielektryczm leza na terenie miasta Starachowice. Na terenie mlasiastacje
redukcji cknienia gazu.

KLASTRY ENERGII.

Klaster energii mzna opisa jako porozumienie dziakggych Ilokalnie podmiotow
zajmupcych sé wytwarzaniem, konsumpgj magazynowaniem i sprzeda energii elektrycznej,
ciepta, chtodu, energii elektrycznej w transpoimiaz paliw.

Formuta klastra jest na tyle elastycznae pozwala uczestnikom budofva
zindywidualizowany model biznesowy dziatania klastraz optymalnie dob¢dorme prawry jego
dziatalngci. Cztonkowie klastra nie mugzezygnowa z dotychczas prowadzonej dziataloip lecz
poprzez wspotprac- wszdzie tam, gdzie przynosi to im i pozostatym ucziéstm klastra korzyci,
generuj wartas¢ dodan dla lokalnej spoteczrioi. Przyhczanie s lub odhczanie od klastra nie,
ale nie musi wzco wpltywa na dziatalné¢ pozostatych cztonkdw.

Definicja klastra energii wprowadzona zostata diskiego poradku prawnego ustayz dnia
22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialrgyébtach energii oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. poz. 925). Formalnie klastrem energii dkamy cywilnoprawne porozumienie, czyli zawart
przez uczestnikbw umaw Umowe mogy zawrzé osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki
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naukowe, instytuty badawcze, a 1akjednostki samogelu terytorialnego. Jej przedmiotem jest
wytwarzanie i rOwnowzenie zapotrzebowania, dystrybucja, obrot enefgi tym z odnawialnych
zrédetl) lub wybrane przez cztonkdéw klastra poszchegélementy. Dziatalridé klastra miéci si

w ramach sieci dystrybucyjnej o napiu znamionowym rmiszym nig 110 kV. Obszar dziatania
klastra nie powinien przekraczgranic obszaru gospodarczego, ktorym w Polscez¢taje] jest
powiat. Klaster energii reprezentuje koordynatastJto dowolny cztonek klastra energii lub
specjalnie powotana w tym celu spétdzielnia, stayszenie, fundacja itp.

Celem klastrow energii jest rozwoj energetyki raxgaonej. Stz one poprawie lokalnego
bezpieczéstwa energetycznego w sposOb zapewanjajuzyskanie efektywrici ekonomicznej,
w sposéb przyjazny dlgrodowiska zapewniag optymalne warunki organizacyjne, prawne
i finansowe. Klastry energii umbwiaja wykorzystanie miejscowych zasobow i potencjatu
energetyki krajowej. Sprzyj@jwdrazaniu najnowszych technologii tam, gdzi¢ egne uyteczne
i optacalne.

Skuteczné¢ klastrow energii zalgy od racjonalnego i efektywnego wykorzystania
potencjatu: lokalniglostpnych surowcow energetycznych, odnawialnygidet energii, innowaciji,
przedsgbiorczagici w obszarze wytwarzania, przesytu, dystrybucjiakze zaradzania odbiorem
energii.

SPOLDZIELNIA ENERGETYCZNA.

Zgodnie z art. 38f ustawy z dnia 20 lutego 2015 odnawialnychzrédtach energii (t.). Dz.
U. z 2021 r. poz. 610, z p8. zm.), spoétdzielnia energetyczna za@odj¢ dziatalng¢é w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej lub biogazu, ligpta, w instalacjach odnawialnegadta energii,
stanowgcych wiasné¢ spotdzielni energetycznej lub jej czionkéw, po msmrczeniu jej danych
w wykazie spotdzielni energetycznych, prowadzonyaep Dyrektora Generalnego KOWR.

Spoétdzielnie energetyczne mpgowstawa na obszarze miasta, gminy wiejskiej lub miejsko-
wiejskiej w rozumieniu przepisow o statystyce pcihiej lub na obszarze nieawej niz trzy tego
rodzaju JST bezpecednio gsiadujce ze sobp. Cztonkowie spoétdzielnigzlokalizowani na terenie
jednego operatora systemu dystrybucyjnego elekérgetycznego lub sieci dystrybucyjnej gazowej
lub cieptowniczej, zaopatragych w energi elektryczn, biogaz lub ciepto wytworcéw i odbiorcow
bedacych cztonkami tej spotdzielni, ktorych instalasjeprzylaczone do sieci danego operatora lub
do danej sieci cieptownicze]. Obszar dziatania dpélni energetycznej ustalagsna podstawie
miejsc przyjczenia wytworcow i odbiorcOw ebigcych cztonkami tej spotdzielni do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej lub sieci dylsticyjnej gazowej lub sieci cieptownicze;.

W ramach preferencji, spotdzielnie energetyczndiazaja sic ze sprzedawc energii
w systemie prosumenckim, na podstawie opustow. e8jprzca energii elektrycznej dokonuje
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rozliczenia energii, wprowadzonej i pobranej docisielektroenergetycznej, ze spotdziglni
energetyczy na podstawie danych pomiarowych pobranych prze @Bwszystkich wytworcow
i odbiorcow energii elektrycznej zrzeszonych w sp@lni elektrycznej. Rozliczenie odbywa si
w stosunku iléciowym 1 do 0,6.

6.1 OCENA STANU ZAOPATRZENIA

Stan zaopatrzenia miasta jest stabilny, a zapaiwabie na ciepto i energelektryczn jest
zaspokajane. Istnigjjednake bariery zwizane z zaopatrzeniem warurdag planowany rozwoj
miasta. Bariery te dotygamazliwosci zasgpienia wysokoemisyjnychrodet ciepta poprzezrodia
niskoemisyjne, konieczioig dekarbonizacji cieptowni zawodowych oraz rogzeiniem problemu
niskiej emis;ji.

Na terenie miasta Starachowice vegstiy dwa scentralizowane systemy zaopatrzenia
w ciepto, wekszas¢ mieszkacow (38,47%) korzysta wdaie z tego sposobu ogrzewania miesizka
Gaz ziemny konsumowany jest przede wszystkim ppreemyst. Niecale 18 % mieszicdw
korzysta z gazu ziemnego do ogrzewania miaszEaopatrzenie w ciepto w budownictwie
jednorodzinnym odbywasiv oparciu azrodta indywidualne — najgzciej zasypowe kotty wglowe
(19,88%) oraz na drewno (16,35%), caie st z wysolg emisp zanieczyszczedo powietrza. Stan
budynkow indywidualnych oraz publicznych ulega ejtagoprawie i obecnie nmioa uzna je za
dostateczny, jednak cigle istnieje maliwos¢ polepszenia efektywsoi energetycznej. Obecny
stan zaopatrzenia w ciepto niesie zagseipsoki stopié odziatywania narodowisko poprzez emis;j
zanieczyszcze pylowych i gazéw cieplarnianych, a ponadto pisfektywndé energetyczam
spowodowag stosowaniem mato efektywnyéhddet ciepta oraz niedostategziermomodernizag;
budynkow. Efektem kitccowym g zagraenia dotykajce gmirg, takie jak np. zjawisko ,ubostwa
energetycznego”, ktére dotyka ¢¢z mieszkacow i sprowadza si do niema@naosci ogrzania
powierzchni aytkowej do temperatury komfortu cieplnego (zaktaslzm jako 20 °C). Taki stan
rzeczy jest spowodowany nie tyle ubostwem gthkawym, co wzgédnie dug powierzchra
budynkow (zwtaszcza jednorodzinnych) przy jednécie duwych potrzebach energetycznych
spowodowanych brakiem termoizolacji czy nis&prawndcia urzzdzen grzewczych. Problem
ubdstwa mee by pogkbiany wraz z prognozowanym wzrostem cebnikbw energetycznych oraz
podniesieniem wymagaw stosunku do ugdzear grzewczych. Istnigra na terenie wojewoédztwa
Swictokrzyskiego uchwata antysmogowa swoim restrykayjnprzmieniem bdzie poggbia
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problem ubdstwa energetycznégionieczne przeciwdziatania to przede wszystkinniejszenie
zapotrzebowania na eneggiraz stosowanie ekonomicznych i odnawialnycknik@w energii. W
tym celu bardzo wae ledzie wykorzystywanie programéwadowych ,,Czyste Powietrze” oraz
»,M@j Prad”. Dodatkowo gmina ma nitiwos¢ pozyskanigrodkow na termomodernizacje budynkéw
jednorodzinnych z programu ,Stop Smog” na podstaustéawy o0 wsparciu termomodernizacji i
remontéw. Nabdr w tym programie jest w trybiggtym.

Zaopatrzenie w energi elektryczm na terenie miasta odbywa ¢sipoprzez sié
elektroenergetyczn sredniego i niskiego nagiia wyprowadzog z 5-ciu gtdwnych punktéw
zasilania zlokalizowanych na terenie miasta (GBIgn sieci elektroenergetycznej na terenie miasta
jest nieznany z uwagi na brak odpowiedzi od PGKiatia s¢ wzrost zapotrzebowania na energi
elektryczry w gminie w sektorze przedsiorstw.

W odniesieniu do sieci gazowej brak szczegotowndbrimacji o stanie technicznym sieci od
operatora. Trudno oceniréwniez stan istnigjcych stacji redukcyjnych. W zagku z tym nie
wiadomo czy operator sieci gazowej jest przygotowaa skokowy wzrost zapotrzebowania na gaz
w sektorze gazowym.

6.2 KIERUNKI POLITYKI ENERGETYCZNEJ MIASTA STARACHQVICE

Gmina Starachowice zamierzazgl¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej liwa
gazowych w sposoOb zrownowany i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzetsrhigacéw na
energe. Cel ten zostanie agjniety poprzez:

1. podgcie dziata na rzecz termomodernizacji budynkéw we widsnoséb prywatnych oraz
budynkow publicznych, dostosowanie i modernigaopdet wytwarzania ciepta do aktualnej
sytuacji w zakresie zapotrzebowania na erecgiplm i wykorzystanie lokalnych zasobéw
energii, z uwzgidnieniem specyfiki miasta zgdanej z funkgj przemystovy

2. nowe budynki oraz inwestycje w gminieda spetniaty aktualnie obowzujace normy
w zakresie wykorzystania energii, promowagdabudynki niskoenergetyczne oraz manta
urzagdzer wysokoefektywnych energetycznie,

3. energia elektrycznagdzie wytkowana w sposob efektywny, proces wymiaggzzakupu
nowych uradzen bedzie uwzgédniat cykl zycia uradzenia, premiowaneegta urzadzenia
o niskim zuyciu energii elektrycznej,

4. promowanie wykorzystania gikow energii 0 niskim wspotczynniku emisyfu, jak
energia elektryczna i gaz ziemny, a tym samym o@imdowiska w gminie,

4 Szczegbtowe informacje na temat wakikow ubdstwa energetycznego ma znaléé na stronie internetowej
Instytutu Bada Strukturalnychhttps://ibs.org.pl/research/ubostwo-energetyczne/
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5.

10.

wsparcie i promocja matyctirodet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniovea
stonecznego,

promowanie wytwarzania ciepta i energii elektrygameskojarzeniu,

rozwijanieswiadomaci ekologicznej oraz energetycznej miesuk@v poprzez prowadzenie
zaje¢ w szkotach o tematyce racjonalneggtikowania energii i jej produkcji oraz organizacja
wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemrakcja edukacyjna spotearsdwa,

projekt zatlgen do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczm i paliwa gazowe dla
miasta Starachowice prognozuje niewieliare zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost
zapotrzebowania na eneggelektryczm i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie
powinno by monitorowane, a prognozy aktualizowane w goist maksimum 3 lat od daty
wykonania tych zakgen lub ich kolejnych aktualizaciji.

promowanie koncentracji zabudowy mieszkaniowe]j wu cdardziej efektywnego
wydatkowaniasrodkdw na gazyfikaej zaopatrzenie w enertgielektrycza, wodce lub
kanalizacg.

przeanalizowanie nitiwosci podgcia dziatsh zmierzagcych do zlagodzenia zapisow
uchwaly antysmogowej. Warto Krapod uwag kweste konieczndci catkowite]
dekarbonizacji gospodarki w roku 2050 oraz nowagjatywy Komisji Europejskiej Fit for
55, ktéra zaktada przyspieszenie dekarbonizacf@RO roku.
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